OGOLNA CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany drogowy oraz elektryczny dla zadania pod nazwa
LZintegrowany niskoemisyjny transport w powiecie gnieznienskim — Lednogora, gmina Lubowo™.
Zadanie obejmuje budowe odcinka drogi dla roweréw o dlugosci 1864,2 m i szerokosci 2,0 m
wzdhuz jezdni drogi powiatowej nr 2199P, utwardzenia terenu stanowigce parking ,,parkuj i jedz” i
parking dla rowerow ,Bike & Ride” przy skrzyzowaniu drogi powiatowej 2199P z droga
wojewddzka nr 194. Opracowanie obejmuje réwniez projekt oswietlenia odcinka drogi dla rowerow
za pomocg stupéw z oprawami LED zasilanymi energia odnawialng z paneli fotowoltaicznych
zainstalowanych na stupach. O$wietlenie to nie wymaga zasilania z sieci elektroenergetycznej.
Projektowany odcinek oswietlenia jest kontynuacjg istniejacego juz oswietlenia drogi. Po

zrealizowaniu zadania calo$¢ drogi dla rowerdw bedzie o$wietlona.

2. STAN ISTNIEJACY

Droga powiatowa 2199P o dlugosci 14,35 km przebiega od miejscowosci Skrzetuszewo w gminie
Kiszkowo do miejscowosci Wierzyce w gminie Lubowo i ma klase techniczng L.

Zadanie obejmuje odcinek od kolejowego przystanku kolejowego Lednogoéra do skrzyzowania drogi
powiatowej 2199P z drogg wojewddzka nr 194 w miejscowosci Lednogora o dtugosci 1864,2 m.
Droga powiatowa nr 2199P na przedmiotowym odcinku usytuowana jest na obszarach
zagospodarowanych rolniczo przez pola uprawne, z licznymi zabudowaniami wzdtuz drogi,
czesciowo stanowigcymi dziatki siedliskowe dla gospodarstw rolnych. Poczatkowy odcinek od
przystanku kolejowego na dtugosci 1,05 km przebiega przez teren zabudowany i jest oswietlony.
Dalszy odcinek na obszarze niezabudowanym o dtugosci 0,81 km jest nieo§wietlony.

Jezdnia drogi powiatowej ma szerokos¢ 5,50 m, odwodnienie powierzchniowe w obrebie pasa
drogowego. Droga powiatowa zlokalizowana jest na dziatce 333.

Przy skrzyzowaniu drogi powiatowej 2199P z droga wojewddzka nr 194, na dziatce 226, znajduje
si¢ sklep spozywczy z utwardzonym betonowa kostkg brukowg placem manewrowym, parkingiem
oraz zjazdem z drogi wojewddzkiej nr 194. Plac potaczony jest odcinkiem drogi gruntowej z pasem
drogi wewnetrznej z betonowej kostki brukowej na dzialce 225/2, stanowiacej drugi zjazd z drogi
wojewodzkiej nr 194.

W granicach pasa drogowego przebiegaja w krotkich odcinkach przewdd energetyczny nn oraz

przewdd teletechniczny. Elementy te sa poza zakresem projektowanych robot budowlanych.



Zadanie zlokalizowane jest na terenie objetym planem ,Lednogéra. Miejscowy Plan
Zagospodarowania Przestrzennego wsi” zatwierdzonym uchwala nr 1I/8/98 rady gminy w Lubowie
z dnia 04.11.1998 r. ogloszong w Dzienniku Urzedowym wojewodztwa wielkopolskiego, nr 32,

poz. 469 z dnia 18.12.1998 r.

3. STAN PROJEKTOWANY

W ramach zadania pod nazwa ,,Zintegrowany niskoemisyjny transport w powiecie gnieznienskim —

Lednogora, gmina Lubowo” projektuje si¢ droge dla roweréw. Poczatek drogi dla rowerdw przyjeto

przy przystanku kolejowym Lednogora, na granicy dziatki 188/1 1 333. Koniec przyjeto na styku z

Istniejacym ciagiem pieszo-rowerowym, przy skrzyzowaniu drogi powiatowej 2199P z droga

wojewoOdzka nr 194, na granicy dziatek 333 1 93.

Projektuje si¢ droge dla rowerow o nawierzchni asfaltowej, dlugosci 1864,2 m i szerokosci 2,0 m.

Jest ona potozona odcinkowo w odleglosci 0,75 m od krawedzi istniejagcej jezdni drogi powiatowej

2199P, odcinkowo stycznie do jezdni drogi.

Na odcinkach gdy droga dla roweréw jest odsunigta od jezdni, pomi¢dzy krawedzig jezdni a

krawedzig drogi dla rowerow, projektuje si¢ utwardzenie pobocza destruktem asfaltowym o

grubosci 8 cm. Spadek poprzeczny utwardzonego pobocza 2% w kierunku od jezdni

Niweleta drogi dla rowerow jest rownolegta do krawedzi istniejacej jezdni asfaltowej. Spadek

poprzeczny drogi dla roweréw 2% w kierunku od jezdni. Utwardzone pobocze wraz z drogg dla

rowerdw tworzg powierzchnie sptywu wod opadowych dla odwodnienia jezdni i drogi dla rowerow

w granicach pasa drogowego. Istniejace rowy nalezy oczysci¢ i wyprofilowac.

Konstrukeji nawierzchni drogi dla rowerow jest nastepujaca:

— warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC 8 S gr. 4 cm,

— podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywa kamiennego lamanego stabilizowanego
mechanicznie gr. 15 cm,

— warstwa mrozoochronna z piasku gr. 15 cm,

Nawierzchnia drogi dla roweréw obramowana jest obrzezem betonowym 8x30 cm.

Wzdhuz drogi dla rowerdw projektuje si¢ na trzech odcinkach barier¢ rurowa typu A o lacznej

dhugos$ci 220 m.

Na zjazdach wystepujacych na odcinku drogi dla rowerdéw niweleta drogi dla rowerdw ma priorytet

wzgledem niwelety zjazdow. Dostosowanie wysokos$ciowe zjazdu do terenu odbywa sie od

zewnetrznej krawedzi drogi dla rowerow.

Wzdhuz drogi projektuje si¢ zjazdy indywidualne do posesji. W przewazajacej wickszosci zjazdy o

nawierzchni asfaltowej, incydentalnie o nawierzchni z betonowej kostki brukowej, w sytuacjach



kiedy zjazd ma kontynuacj¢ z betonowej kostki brukowej badz innego prefabrykowanego elementu

betonowego na terenie dziatki.

Przyjeto nastepujaca konstrukcje zjazdow o nawierzchni asfaltowe;:

— warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC 11 S o grubosci 4 cm,

— podbudowa z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem CBGM 0/8 o klasie wytrzymatoSci
C8/10 (chudy beton Rm=9,0 MPa) gr. 20 cm,

— warstwa mrozoochronna z piasku gr. 10 cm,

Przyjeto nastepujaca konstrukcje zjazdow o nawierzchni z betonowej kostki brukowej:

— betonowa kostka brukowa grafitowa gr. 8 cm,

podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 4 cm,

— podbudowa z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem CBGM 0/8 o klasie wytrzymatos$ci
C8/10 (chudy beton Rm=9,0 MPa) gr. 20 cm,

— warstwa mrozoochronna z piasku gr. 10 cm.

Na styku krawedzi jezdni drogi z nawierzchnig zjazdu oraz na koncu zjazdu przyjeto kraweznik

betonowy drogowy 12x25 cm wtopiony do poziomu nawierzchni. Wzdtuz zjazd obramowany jest

obrzezem betonowym 8x30 cm.

Przy skrzyzowaniu drogi powiatowej 2199P z droga wojewddzka nr 194, na dziatce 226 projektuje

si¢ utwardzenie terenu stanowigce miejsca postojowe parkingu ,,parkuj i jedz” i parkingu dla

rowerow ,,Park & Ride” oraz utwardzenie odcinka istniejacej drogi gruntowej pomiedzy istniejacym

placem manewrowym 1 parkingiem przed sklepem spozywczym a istniejacg droga wewnetrzng na

dziatce 225/2. Utwardzenia terenu s3 dowigzane sytuacyjnie i wysokosciowo do istniejacego placu

oraz drogi wewngtrzne;.

Utwardzenie terenu przeznaczone na parking ,,parkuj i jedz” o wymiarach 28,60x16,00 m o

nawierzchni w betonowej kostki brukowej ekologicznej. Odwodnienie powierzchniowe w granicach

dziatki 226.

Przyjmuje si¢ nastepujacag konstrukcje utwardzenia terenu pod parking ,,parkuj i jedz” oraz

utwardzenia istniejacego odcinka drogi gruntowe;j:

— warstwa $cieralna z betonowej kostki brukowej ekologicznej szarej gr. 8 cm,

— podsypka piaskowa gr. 4 cm,

— podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywa kamiennego lamanego stabilizowanego
mechanicznie gr. 20 cm,

— warstwa mrozoochronna z piasku gr. 15 cm,

— nawierzchnia obramowana kraweznikiem betonowym drogowym 12x25 cm.



Przyjmuje sie nastepujaca konstrukcje utwardzenia terenu o powierzchni 75 m? pod parking dla

rowerow ,,Bike & Ride”:

— warstwa Scieralna z betonowej kostki brukowej grafitowej gr. 6 cm,

— podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 5 cm,

— podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywa kamiennego lamanego stabilizowanego
mechanicznie gr. 15 cm,

— warstwa mrozoochronna z piasku gr. 15 cm.

— nawierzchnia obramowana obrzezem betonowym 8x30 cm.

Na parkingu dla roweréw ,,Bike & Ride” przewiduje si¢ montaz dwoch gotowych wiat dla rowerow

z elementow stalowych o wymiarach 4,1x7,6 m i powierzchni 31 m? kazda.

4. OSWIETLENIE

4.1 Elementy projektowanego oSwietlenia

Zaprojektowany system oswietlenia sktada si¢ z nastepujacych elementow:

— stupa metalowego o wysokosci 7,0 m od powierzchni zamocowania na prefabrykowanym
fundamencie betonowym osadzonym w gruncie, w miejscach wskazanych na rysunkach,

— oprawy o$wietleniowej z diodami LED o mocy 40 W montowanej na wysokosci 5,8 m od
poziomu gruntu,

— paneli fotowoltaicznych PV o mocy min. 2x120 W,

— fundamentu betonowego prefabrykowanego dobranego do obcigzenia stupa dla 1 strefy
wiatrowej,

— kontrolera mikroprocesorowego do sterowania pracg elementéw systemu tgcznie z czujnikami
zmierzchowym i ruchu,

— akumulatorow zelowych bezobstugowych - 2 szt. 12V DC po co najmniej 90 Ah.

Do budowy oswietlenia zastosowa¢ w miar¢ mozliwosci kompletne rozwigzania producentdw,

posiadajace wymagane przepisami aktualne dokumenty dopuszczenia do obrotu.

4.2 Shup o$wietlenia

Stupy oswietlenia projektuje si¢ jako stupy stalowe o zmiennym przekroju, osmiokatne lub okragte,
wysokosci 7,00 m, z powloka antykorozyjna zewnetrzng i wewnetrzng, malowane proszkowo na
kolor RAL 7016 1lub zblizony. Podstawa stupa fabrycznie zabezpieczona elastomerem
poliuretanowym do wysokosci wneki w kolorze zblizonym do koloru stupa.

We wskazanych miejscach nalezy wykona¢ wykopy pod prefabrykowany fundament betonowy.

Wykopy wykonywac recznie w obszarze wystepowania zblizen do instalacji podziemnych. Wykopy



mechaniczne sg mozliwe w obszarach bez uzbrojenia podziemnego lub po upewnieniu si¢, ze nie
jest zagrozona zadna instalacja podziemna. Nalezy zachowa¢ normatywne odleglosci od sieci
podziemnych i naziemnych. Po osadzeniu prefabrykatu fundamentu stupa, obsypa¢ go gruntem
rodzimym, z zagg¢szczeniem warstw co 30 cm. Na fundamencie zamocowa¢ stup za pomocg $rub,
bedacych na jego wyposazeniu.

Na stupie zamocowaé wysiegniki do paneli PV oraz wysiegnik do oprawy oswietleniowe;.
Zamocowa¢ akumulatory z panelem sterowniczym oraz panele PV 1 skierowa¢ je w strong
poludniowa. Zamocowaé¢ oprawe LED i skierowaé ja w strong drogi rowerowej, zgodnie z
projektem. Wykonaé polaczenia elementéw systemu przewodem YLY 2x4 mm?.

Wykona¢ uziemienie stupa za pomoca preta szpilowego 3 m potaczonego bednarka Fe/Zn 25x4 mm
do $ruby stupa. Ilo$¢ pretéw dobra¢ doswiadczalnie w celu uzyskania opornosci uziemienia Ry < 30
Q. Wykona¢ pomiary sprawdzajace instalacj¢ odgromowa stupa.

Stupy nalezy ustawia¢ tak, aby odleglos¢ lica stupa od lica obrzeza drogi rowerowej nie byta
mniejsza niz 0,25 m.

Fundament pod shup o$wietleniowy projektuje si¢ jako prefabrykowany betonowy wykonany z

betonu klasy C25/30 o wymiarach min. 0,40x0,40x1,80 m.

4.3 Oprawa oSwietleniowa

Oswietlenie drogi rowerowej projektuje si¢ za pomoca opraw ulicznych z diodami LED o mocy 40
W jako jednostronne. Oprawy mocowac na stupie na wysiggniku rurowym stalowym z nachyleniem
15° na wysokosci 5,80 m od powierzchni fundamentu stupa. Trwato$¢ diod LED co najmniej 50000
h. Barwa $wiecenia diod LED o temperaturze barwowej w przedziale 4000K — 5500K, wskaznik
oddawania barw Ra > 70, efektywnos$¢ swietlna oprawy co najmniej 110 Im/W, Zrodia $§wiatla
powyzej 130 Im/W. Matryca diod LED zamknigta kloszem ze szkla hartowanego o odpornosci
klosza na uderzenia mechaniczne IK 09. Obudowa oprawy dwukomorowa z ci$nieniowego odlewu
aluminiowego, malowana proszkowo na kolor RAL 7016 lub zblizony, waga nie wigksza niz 6,5
kg. Stopien ochrony nie gorszy niz IP65. Temperatura pracy oprawy od -35°C do +50°C.
Wykonanie w I lub II klasie ochronno$ci. Autonomicznos$¢ o$wietlenia min. 4 doby.

Oprawa wyposazona jest w mikroprocesorowy sterownik umozliwiajacy zaprogramowanie
okreslonego algorytmu redukcji mocy w trybie przygasania i rozja$niania w porze wieczorno-nocnej
oraz automatyczne dostosowanie si¢ do dtugosci pory nocnej. Dodatkowo wyposazona w czujnik
ruchu umozliwiajacy zataczenie o$wietlenia na czas do 10 minut w przypadku pojawienia si¢ na
drodze rowerowej uczestnika ruchu. Os$wietlenie wzbudzane ruchem jest rozwigzaniem
alternatywnym do sterowania zegarem programowalnym i ma na celu oszczedno$¢ energii

akumulatoréw zelowych.



Moc oprawy, jej charakterystyka fotometryczna oraz rozmieszczenie sg dobrane do warunkéw
oswietlenia drogi, spetniajagcych wymagania normatywne w zakresie o$wietlenia, zgodnie z norma
PN-EN 13201-2:2016-03. Os$wietlenie drog. Cze$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne. Na podstawie
informacji od Zamawiajacego oraz wizji lokalnej okre§lono klas¢ o$wietlenia jako P6 z poziomem
nat¢zenia o§wietlenia E=2 Ix.

Istnieje mozliwo$¢ zastosowania innych opraw LED, pod warunkiem, ze ich parametry techniczne i
fotometryczne, zwlaszcza moc, sposob $wiecenia 1 konstrukcja zapewniaja spelnienie wymagan w

zakresie oswietlenia drogowego.

4.4 Panele fotowoltaiczne PV

Projektuje si¢ dwa panele fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy min. 160W kazdy. Panele
nalezy potaczyé rownolegle przewodem YLY 2x4 mm? Panele mocowaé na shupie na specjalnej
konstrukcji na wysokosci ok. 7 m od poziomu fundamentu.

Stosowaé panele pokryte szklem hartowanym o niskiej zawartosci zelaza 1 folig poprawiajaca
wytrzymato$¢ termiczng moduléw oraz zabezpieczone mechanicznie ramg z anodowanego

aluminium. Nie dopuszcza si¢ zastosowania jednego panelu o wigkszej mocy zamiast dwoch.

4.5 Sterowanie pracg elementéw systemu

Do sterowania pracg wszystkich elementéw systemu ma zastosowanie kontroler mikroprocesorowy.
Kontroler pelni funkcje zabezpieczen elementéw oraz kontroli przeplywu mocy miedzy
akumulatorami a oprawa oswietleniowa. Jako akumulatory zastosowa¢ dwa akumulatory zelowe po
200Ah/ 12 V, potaczone szeregowo. Kontroler zabezpiecza akumulatory przed nadmiernym
roztadowaniem oraz w trybie MPPT zapewnia optymalne fadowanie baterii przy gwaltownym
spadku obcigzenia.

Kontroler jest wyposazony w wyswietlacz LCD, pokazujacy stany pracy oraz w ukfady
elektroniczne do funkcji m.in. rozpoznawania nocy przez opraw¢ LED i $ledzenia stanu zalgczania
Swiatta oraz sterowania czasowego trybow pracy oprawy. Ponadto posiada zlacza komunikacyjne
oraz oprogramowanie do komunikacji z komputerem.

Za pomocg przewodow serwisowych wyprowadzonych z akumulatoréw i kontrolera, umozliwia si¢
awaryjne dotadowania akumulatoréw, obserwacje¢ na ekranie komputera stanow pracy elementéw
systemu podczas serwisu oraz ewentualne zmiany nastaw kontrolera. Wariantowo dopuszcza si¢
mozliwos¢ bezprzewodowe] komunikacji z kontrolerem za pomocg pilota serwisowego z

wyswietlaczem LCD.

4.6 Prace montazowe

— do budowy systemu os$wietlenia zastosowa¢ kompletne rozwigzania producentow,



— shupy nalezy wyposazy¢ w tabliczki znamionowe zawierajace co najmniej: typ stupa, datg
produkcji, nazwe producenta oraz tabliczki ostrzegawcze,

— mMmaterialy 1 urzadzenia zastosowane w budowie powinny posiada¢ aktualng dokumentacje
dopuszczajaca do obrotu, przede wszystkim deklaracje zgodnosci CE jezeli dotyczy, $wiadectwa
jakosci, instrukcje obstugi. Materialty te powinny by¢ zalagczone do dokumentacji
powykonawczej inwestycji do przekazania Zamawiajacemu,

— przed oddaniem inwestycji nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace instalacj¢ odgromowsg i
izolacje przewodow obwodu elektrycznego,

— przestrzegac przepiséw bhp podczas robot budowlanych.

5. ZAJECIE TERENU

Zadanie zlokalizowane jest w gminie Lubowo, obr¢b Lednogora, dziatki 333, 226.

6. OCHRONA SRODOWISKA

Zgodnie z ustawg z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku 1 jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko (Dz. U. z 2017 r. poz. 1405) i Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada
2010 r. w sprawie przedsigwzig¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U. z 2016 r.
poz. 71) dla zakresu dzialan objetych projektem nie ma konieczno$ci pozyskiwania decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacj¢ przedsigwzigcia oraz wykonywania raportu
o oddzialywania przedsigwzigcia na srodowisko.

Projektowana droga dla rowerow, utwardzenia terenu, oraz energooszczedne oswietlenie LED
zasilane autonomicznie ogniwami fotowoltaicznymi nie wprowadza dodatkowych zagrozen dla
srodowiska.

Przyjete rozwigzania techniczne zwigkszaja w sposob zasadniczy bezpieczenstwo ruchu
uzytkownikow drogi i mieszkancow oraz polepszajg oddziatywanie tego obszaru zainwestowania na
srodowisko w zakresie zanieczyszczenia powietrza emisja komunikacyjna. Projektowana
infrastruktura jest sama w sobie nakierowana na poprawe stanu srodowiska, poprzez ograniczenie
indywidualnego transportu samochodowego na rzecz transportu rowerowego oraz autobusowej
komunikacji zbiorowej, czego efektem bedzie zmniejszenie oddziatywania transportu
samochodowego na $rodowisko oraz redukcja dwutlenku wegla uwalnianego do atmosfery przez
pojazdy na terenie gminy. Redukcja dwutlenku wegla bedzie wynikata z mniejszej ilosci pojazdow
poruszajacych si¢ po drogach gminnych, ale takze z montazu nowego o$wietlenia nastawionego na

energooszczedng prace, zasilanego ogniwami fotowoltaicznymi (OZE) o zerowej emisji.



7. OBSZAR ODDZIALYWANIA OBIEKTU
Obszar oddzialywania obiektu — budowa drogi dla rowerdéw, utwardzenia terenu oraz
energooszczedne oswietlenie LED zasilane autonomicznie ogniwami fotowoltaicznymi, miesci sie

w cato$ci na dziatkach, na ktérych zlokalizowana jest inwestycja.



