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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z realizacja zadania ,,Zintegrowany niskoemisyjny transport w powiecie gnieznienskim -
Lednogora, gmina Lubowo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi podstawg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspdlne dla robdt objetych
szczegblowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa albo
jego cze$¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.5. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.7. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzagca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.8. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.9. Sciezka rowerowa - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
rowerzystow.

1.4.10. Droga tymczasowa - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.11. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na

podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.
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€) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa shuzaca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy speniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.15 Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltgboko$ci przemarzania.

1.4.16 Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.17 Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.18 Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.19 Inspektor nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie robot.

1.4.20 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.21 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.22 Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzegdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbiorow
roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem nadzoru, Wykonawca i
Projektantem.

1.4.23 Ksigzka obmiardéw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.24 Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.25 Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26 Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.27 Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28 Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.29 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialdw oraz robot.

1.4.30 Odpowiednia zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inspektora nadzoru.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ trasy oraz reperow, dziennik
budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa begdzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w warunkach
umowy.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktoéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg wykazywaé zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnicjacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inspektorem nadzoru przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene
kontraktowsa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie¢ do przepisow i norm dotyczgcych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
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Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdéw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, W pomieszczeniach biurowych, oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowad roboty
W sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomig¢dzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z posesji i drog wewngtrznych. Jednakze, ani
Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Inspektor nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie
spehiajace tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob =zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypethieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgcia do daty sporzadzenia ostatecznego protokotu odbioru robot.
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Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze panstwowe i samorzadowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypeknienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie
informowac¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia 1 wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioro6w przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawcg i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenic budowy beda uwazane za wilasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomié¢ Inspektora nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z
Zamawiajacym 1 Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktora nalezy
zwigkszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na 7 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdow przeznaczonych do
rob6t, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
ze zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyc
Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow i miejsc pozyskania materiatdéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg¢ Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.
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2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej na 7 dni przed
uzyciem tego materialu, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany
bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowatly swoja jakos¢ i wlasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez
Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprz¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o i innych parametrow technicznych.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST,
projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢.
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Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte
na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatlow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przeszlosci oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawceg pod grozba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robodt i jako$ci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzg¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okre§lone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

W przypadku powaznych niedociggnie¢ Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt kwestionowanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna inne procedury, zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z badan
Wykonawca bedzie niezwlocznie przekazywac¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan.
6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$¢ materiatdw i robdt z wymaganiami SST na
podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Jezeli Inspektor nadzoru stwierdzi, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normga lub

— aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa

objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan begda odrzucone.
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6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i begda dotyczyé przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczego6lnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg§ciowych i ostatecznych odbiordw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakos$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialdw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot begdzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca wpisujac wyniki obmiaru do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek blad Iub przeoczenie w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukeji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako
dlugos¢ pomnozona przez $redni przekro;.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jako$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
nadzoru.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czeSciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.
8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.
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Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez W ykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiardow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub roboét uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong
warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru ostatecznego
robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST,
rysunki na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
9. kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nogk~own

©

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ podana przez
Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robo6t beda obejmowac:
— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto§¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéow i transportu na
teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
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Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

C) oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, krawgznikow, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowsa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

=
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ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ ROBOT

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot, zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem
inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robot, okreslonych w punkcie 1.1 SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obicktow
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjne;j i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:

— Wwyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéw
roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwatly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowe] geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbg¢dnej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokos$ciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktorego wysokosé
jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,

shupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny

mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i diugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 +

0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowal pale drewniane

$rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugo$ei 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi

G-1iG-2.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac

uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow i Sprzetu

Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inspektorem nadzoru) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacjg projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze obj¢tym budowa drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.
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5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokoSciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inspektora nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie rdznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robodt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce §wiadomie Iub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot,
to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t nalezag do obowigzkoéw
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica
rob6t ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gtdéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo§¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do repero6w panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okres§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
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Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych niz 1 metr.
Odleglto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktdrej mowa w ppkcie 3 oraz forme¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialow i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej)
oraz 0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i1 dokladnosci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych si¢ w o§rodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgce;j
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opisoOw topograficznych,
zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie koniecznosci
uzupehienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowg, a nastepnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy treci mapy zasadniczej oraz tre$é
dodatkowg obejmujaca: granice ustalone wedtlug stanu prawnego, kilometraz drog, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich
srednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci
na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupehic¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, tg sama technikg z jaka zostata wykonana mapa (numeryczna wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3, z
podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla
Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac¢ dla Zamawiajacego nastgpujace materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtornik mapy zasadniczej uzupeliony dodatkowa trescig, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2, w wersji
papierowej i elektronicznej,
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— kopie wykazow wspotrzgdnych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych,

— kopie protokotoéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nos$nik elektroniczny z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwo$é
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidlowo$ci mogacych mie¢ wptyw na
kolejne etapy robot,

— kontrolg prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora nadzoru),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK,

zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— zakup 1 dostarczenie materiatdw,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gldwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
— Wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
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wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji technicznej,

koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegétowe specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Inne dokumenty

2.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pozniejszymi
zmianami)

Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii:

3.

©oNo O~

[EEN
°

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét, zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw, okre§lonych w punkcie 1.1 SST D-M 00.00.00
»Wymagania ogolne”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystegpuja.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakoéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki lub koparkospycharki,
— rozdrabniacze galezi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatgzie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmuja wyciecie 1 wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dolow oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie r¢bnym.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczys$ci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usunagé korzenie tak, aby zawarto$¢ czeéci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci ro§linnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do
60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Ros$linnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro§linnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany
przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdéw znajdujgce si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli §rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje
si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ci¢te nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogodlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nic ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypelié¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w
nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako
materiat uzytkowy nie utracity tej whasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z bryla
korzeniowa, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z wskazaniami Inspektora nadzoru.

Jezeli dopuszczono rozdrobnienie galezi za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny byé
usunicte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunictej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbac, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Inspektora nadzoru, ss zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta
warstwa gruntu o grubos$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostalosci
po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych
odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zaggszczenie gruntu wypehiajacego doly powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew  -sztuka,
— dlakrzakéow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wyciecie 1 wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub rozdrobnienie gat¢zi wzglgdnie spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D - 01.02.02a

ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot, zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej, okreslonych w punkcie 1.1 SST D-M 00.00.00
»,Wymagania ogolne”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem
warstwy ziemi urodzajnej, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia ziemi urodzajnej

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej, nadajacej sie do powtdrnego uzycia
nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki lub koparkospycharki
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie rob6t sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport ziemi urodzajnej

Ziemig¢ urodzajng nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia ziemi
urodzajnej.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by¢ oczyszczony z ziemi urodzajnej.

5.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do podzZniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru ziemi urodzajnej powinno by¢ wykonane zgodnie z wskazaniami Inspektora nadzoru.

Ziemig¢ urodzajng nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robot, jako
uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej, zalezna od glgbokosci jej zalegania, powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, lub wskazana przez Inspektora nadzoru, wedlug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy
humusu.

Zdjeta ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach, a miejsca sktadowania powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby grunt ten byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia ziemi urodzajnej.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— zdjecie ziemi urodzajnej wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D - 01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét, zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow, okreslonych w punkcie 1.1 SST D-
M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, opornikdw, taw i obrzezy,
— Sciekow,
— chodnikéw, sciezek rowerowych, pochylni, podjazdow,
— ogrodzen,
— barier ochronnych, poreczy i balustrad,
— znakow drogowych i ich konstrukcji wsporczych,
— umocnien rowow,
— przepustow,
— innych elementéw wyposazenia drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
— spycharki lub spycharkokoparki,
— koparki.
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— frezarki nawierzchni,
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zrywarki,
mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidérkowe elementdéw drog, ogrodzen i przepustoéw obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11c ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢, po 0Czyszczeniu i posortowaniu,
usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materiaty, ktore staja si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usuni¢te z terenu budowy.

Wykopy powstale po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustéw powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Wykopy w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetnic¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika — m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier, balustrad, porgczy — m (metr),
— dla znakéw drogowych — szt. (sztuka),
— taw — m® (metr sze$cienny),
— dla przepustow i ich elementow:
a) czesci przelotowe — m (metr),
b) fundamenty, lawy, obudowy wlotéw — m® (metr sze$cienny).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

b) dla rozbidrki kraweznikdéw, opornikow, obrzezy:

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,

zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

¢) dla rozbiorki $cieku:

odstonigcie $cieku,

rgczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek 1 wywoz materiatow z rozbiorki,

wyroéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

d) dla rozbiorki chodnikow:

reczne wyjecie elementow nawierzchni (kostka, plyty), lub zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek 1 wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

demontaz element6w ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
zatadunek 1 wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i poreczy:

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek 1 wywiezienie materiatoéw z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakow drogowych:

demontaz tablic znakow drogowych,

demontaz konstrukcji wsporczych, stupkow,

zasypanie dotéw po konstrukcjach wsporczych i stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12,

zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbidrki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,
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— rozebranie elementow przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00,
— wyr6éwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegétowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
3. D-05.03.11c Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
10.2. Normy

4. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robot ziemnych, zwigzanych z realizacjg robot okreslonych w punkcie 1.1 SST D-M 00.00.00
»,Wymagania ogolne”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drogi i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gltebokos$¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy nie wymagajacy uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.5. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.6. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.7. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - Wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
° Pas
gdzie:
o4 - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?3),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

1.4.9. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdow niespoistych, okreslona wg

Wwzoru:
vt
dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E

| 2
0 =—=
El
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gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205,

E> - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205.

1.4.11. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wilokien syntetycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ duza
wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-EN 1SO 10318, PN-EN 1SO 10319.

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w SST D-02.03.01 ,,Roboty
ziemne. Wykonanie nasypow” pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢é wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowiag nadmiar objgtosci robot ziemnych.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra
przyczepno$cig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN 1SO 10319 i
dokumentacja projektows. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablical. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp Wyszczegélnic?nie Jed- ) Grupy gruntow
' whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzla, glina zwigzta,
— swir gliniasta glipa Pylasta zwie,fz%a
_ pospbika —  rUMosz it, it piaszczysty, it pylasty
— piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek $redni | — zwir gliniasty | — pjasek gliniasty
— piasek drobny | — pospotka —  pyl, pyl piaszczysty
—  zuzel gliniasta — glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy - it warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
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3 | Kapilarnos¢
bierna Hup m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, rowniarki),
— transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze),
— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzgtu mogacego spowodowaé uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu, jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu.

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcey, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odlegloéci nie zostaly wcze$niej
zaakceptowane na pi§mie przez Inspektora nadzoru.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robodt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz = 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze
fatag 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnos$ci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
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grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usuni¢cia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy
uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektows.
Szeroko$¢ dna i glgboko$¢ rowu nie moga rdzni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz = 5 cm. Doktadnosé
wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01. ,,Roboty ziemne.
Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych”

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie podaje inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadaé z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru przykryé¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szeroko$ci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna byé réwna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykow nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na garbach lub nad dotami. Nie dopuszcza sig¢
ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym
niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkt 6 SST D-02.01.01,
»Roboty ziemne. Wykonanie wykopu w gruntach nieskalistych” oraz D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow”

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar taSmg w odstepach co 25 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
ziemnego

2 | Pomiar szerokosci dna Pomiar tasma w odstgpach co 25 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
TOWOW

3 | Pomiar rzgdnych powierzchni | Pomiar niwelatorem, w odstgpach co 25 m
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp Pomiar szablonem, tata o dlugo$ci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w
odstepach co 25 m
5 | Pomiar réwnosci Pomiar fatg o dlugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 25 m
powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp Pomiar szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomicg w odstepach co 25 m

7 | Pomiar spadku podtuznego po- | Pomiar niwelatorem rzg¢dnych w odstgpach co 25 m oraz w punktach
wierzchni korpusu lub dna rowu | watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej
niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokos$¢ dna rowdow nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic si¢ od rzednych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z norma PN-S-02205.

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykobw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic¢
Inspektorowi nadzoru $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniad
przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowe;.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Zakres czynnos$ci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie
wykopoéw w gruntach nieskalistych” oraz D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow” pkt 9

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegétowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-02.01.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych
3. D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypow
10.2. Normy
4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
5. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
6. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
8. PN-ENISO 10318 Geosyntetyki — Terminy i definicje
9. PN-ENISO 10319 Geosyntetyki — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich probek

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.3. Inne dokumenty

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

12. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D -02.01.01

ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopow w gruntach nieskalistych, zwigzanych z realizacja robot okreslonych w punkcie 1.1 SST D-M
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drogi i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzch-
ni. Zgodnie z ,,Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie” powinien
charakteryzowac si¢ grupa nosnosci Gi. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy
podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okres§lono w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogoélne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réoznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyz-
$zego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablical. Minimalne warto$ci wskaZznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla drog

Strefa korpusu kategoria ruchu KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokos¢ od 20 do 50 cm od pow. robdt ziemnych 0,98

Jezeli grunty rodzime w wykopach i1 miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zaggszcezenia, to przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zageszezanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonaweca i
przedstawia do akceptacji Inspektorowi nadzoru.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwroci¢ na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkeie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szeécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
0g6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegétowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
10.2. Normy
3. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.3. Inne dokumenty

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)
8. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998
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D - 02.03.01

ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypow, zwigzanych z realizacjg robot okreslonych w punkcie 1.1 SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy

lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01
,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 2

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelniaé wymagania okreslone w

PN-S-02205.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablical. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tre$é
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki, réwniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i famane
4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe przepalone

7. Wysiewki kamienne o zawarto$ci
frakcji itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypehione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly
piaszczyste i pyly

- gdy beda wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prochnicznych

- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
oraz inne 0 wi< 35%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny
zwigzle 1 gliny pylaste zwigzle oraz inne
grunty o granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje si¢ na gigbokosci wigkszej od
kapilarno$ci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. Hotupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostana
wypelnione materialem
drobnoziarnistym
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10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub
sa izolowane od wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-

ziarniste

3. Iolupki przyweglowe przepalone
zawierajace mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu
odpowiadajacym pospotkom lub
Zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnos$ci mniejszej
niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakeji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wnos>10

W wykopach

i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
gtebokosci

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla roéznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zaggszczajacego. Sprzet do zageszcezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, N, . gruboziarniste Uwagi 0
urzadzen pospotki spoiste: pyly gliny, ily i kamieniste przydat-
zaggszcezajacych grubos¢ liczba fek grubos¢ liczb f2k grubosé liczb e« | nosci maszyn
przejsc 1CZba przejsc 1CZ0ba przejsc
warstwy ) ek warstwy 1 ok warstwy ) ek
[m] [m] [m]
Walce statyczne 0,1d00,2 4do8 0,1d00,2 4dos 02d00,3 4do8 1
gladkie *
Walce statyczne - - 0,2d00,3 8do 12 02d00,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2d00,5 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne 0.4d0 07 4dos 0.2 do 0,4 3do4 0,3d0 0,6 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0.3 d0 0,6 3do6 0.2 do 0,4 6 do 10 0,2do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane **
Zageszezarki 0,3d005 4dos8 - - 0,2d0 0,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki 0.2 do 0,4 2 dod 0,1d003 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

*#¥) Wartos$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygltadzania (przywatowania)
gruntdw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu Iub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inspektora nadzoru. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegtosciach. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora nadzoru.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora nadzoru.
Roboty te beda wlaczone do obmiaru roboét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie
gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostatlo potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznos$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.02.02a ,,Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym
okoto 4% + 1% 1 szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza
niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszezanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna warto$¢ Is dla drég publicznych
Nasypy o wysokosci kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do2m 0,97 0,95
ponad 2 m 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205 rysunek 3.
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5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej, twardej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gltgbokos$¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materialdow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkt 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inspektora nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspodtezynniku Ki0<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Gdy nasyp jest budowany w
terenie plaskim, spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu, spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnoéci Kiop > 6 x 10 ° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wilasciwosciach, Inspektor nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej
warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku nosno$ci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotoéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé
z gruntu lub materialdéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor nadzoru
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyloéciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.
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5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czesci nasypu,
wykonanych z gruntow o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedhug pkt 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcic w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypul.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkt 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réoznych maszyn
do zaggszczania podano w pkt 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo i $rednio spoistych +0 %, -2 %
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w pkt
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatldw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porOwnania pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest
mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
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Minimalna wartos¢ Is dla drog publicznych
Strefa nasvou kategoria ruchu kategoria ruchu
yp KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci

od powierzchni robot ziemnych: 0,2 do 1,2 m 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glgbokosci

od powierzchni robot ziemnych ponizej: 1,2 m 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntdw dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia lo okreslonego zgodnie z norma
PN-S-02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospoélek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I5>1,0,
C) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itow) — 2,0,
e) dla gruntdéw réznoziarnistych (zwiré6w gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescié. Jezeli powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé¢ warstwe
i budowa¢ nowy material, o ile Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia
warstwy.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Warunki dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objeto$ci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,
c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materialdow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazoéwkami Inspektora nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora nadzoru.
Jezeli miejsce odktadu zostatlo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegto$¢ podnoéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inspektora nadzoru.
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Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegodlnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej,
nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme
o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odkltad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spelnione s3 warunki
okreslone w pkt 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w calo$ci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi
w pkt 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi
w pkt 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe;j.
Szczegdlng uwagg nalezy zwrocié na:
a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
€) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m3. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggstos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— Qranice plynnosci, wg PN-B-04481,

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
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a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 250 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt 5.3.3.5 i 5.3.3.6, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto$ciami okreSlonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 500 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez
Inspektora nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrolg:

— prawidlowos$ci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okres§lonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkt 5.3.5
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poroéwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w pkt 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegdlng uwagg nalezy zwroci¢ na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogodlnej objetosci nasypow i
ogdlnej objetosci wykopdéw, pomniejszonej o objeto$¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w
nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkt 5.4.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.2

10.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt 9.

. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zaggszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegoétowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.02.02a Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
3. D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
10.2. Normy
4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow
5. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
6. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci bierne;j
7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
8. PN-ISO 10318 Geotekstylia — Terminologia
9. PN-EN-963 Geotekstylia i wyroby pokrewne
10. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
11. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obciazenie plyta

12. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.3. Inne dokumenty

13. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

14. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998
15. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D-02.03.01c

WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODLOZA
NASYPU NA GRUNCIE SLABONOSNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych ze wzmocnieniem geosyntetykiem podtoza nasypu na gruncie stabono$nym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach publicznych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem wzmocnienia podloza nasypu na gruncie stabono$nym za pomocg geosyntetyku zastosowanego przy
budowie:
— trwatych nasypoéw drog,
— drog tymczasowych,
— innych zastosowan.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnos$cia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowldknina - material nietkany wykonany z wtokien syntetycznych, ktorych spojnosé jest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktory zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wiokien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wigcej
uktadow przedz, widkien, filamentow, tasm lub innych elementow.

1.4.4. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwoch rodzajow potaczonych geosyntetykow, np. geowtokniny
i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wickszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami polaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie potaczonych elementdw wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych jako
ciggnione na goraco, ukladane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu - wykorzystanie wlasciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu
(wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia whasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.9. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajagce wymagan, wynikajacych z warunkow nosnosci
lub statecznosci albo warunkow przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng.

Materialy do wykonania wzmocnienia podtoza nasypu za pomoca geosyntetyku powinny byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wilasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej (np. geowtoknina, geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.).

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosyntetyku mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w zataczniku 1 w zakresie wlasciwosci i wyboru materiatu.

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od stabego podtoza zaleca si¢ materialy o
wytrzymatos$ci co najmniej 8 kN/m oraz duzej odksztalcalnos$ci (np. widkniny o wydtuzeniu przy zerwaniu co
najmniej 40%); materialy te powinny zapewni¢ swobodny przeptyw wody.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (szeroko$¢,
dlugos¢) moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamoéwien (niektére wyroby moga byé
dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng foli¢, stabilizowana przeciw dziataniu
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinigciem.

Warunki skladowania nie powinny wplywa¢ na wilasciwosci geosyntetykéw. Podczas przechowywania
nalezy chroni¢ materiaty, zwlaszcza geowtokniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed
dlugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywac wylacznie
w rolkach opakowanych fabrycznie, ulozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich
zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, rozladowywania i1 skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dzialaniem wysokich temperatur.

2.2.3. Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podloza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
a) do uktadania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukeji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki
do wysiggnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.
b) do wykonania robot ziemnych
réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom SST D-02.00.00.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
0Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
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— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciagé
geowldkniny.
Material ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja techniczng i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inspektora nadzoru. Dotyczy to m.in. zasad
wzmocnienia podstawy nasypu, podanych w zalaczniku 2 i budowy drég tymczasowych z zastosowaniem
geowtoknin, podanych w zalaczniku 3.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuni¢cia przeszkod,
przygotowania podtoza i ew. usuni¢cia gornej warstwy podtoza stabonosnego.
Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych, usunigcie drzew, krzakow, humusu, darniny i roboty
rozbidrkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.00.00.
Przygotowanie podtoza wymaga:
— usunigcia drzew, krzewow, korzeni, wigkszych kamieni, ktore moglyby uszkodzi¢ materiat geotekstylny, a takze
ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),
— wyroéwnania powierzchni, najlepiej przez $cigcie tyzka w ruchu do tylu, aby uktadany materiat geotekstylny
przylegat na catej powierzchni do podtoza.

5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadaé¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postgpu robot,
kolejnos¢ uktadania pasm, szeroko$¢ zakladow, sposob laczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest
kierunek uktadania ,,pod gore”.

Geosyntetyki nalezy tak ukladaé, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaklady
sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podiozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nieréwnym lub w biezacej
wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to mozna je uktadac
wzdhuz osi. Nalezy wowczas szczegdlnie przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np.
przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np.
pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest laczenie pasm,
najczesciej na budowie za pomocg zszycia, potaczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okolo 5 m), gdyz mniej jest zaktadow i potaczen. W
przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uklad krzyzowy z przeplecionych
prostopadlych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uklad taki zapewnia skuteczna dwukierunkowa
wspolprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiardow konstrukcji, to rolki materialu mozna cia¢ na
potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do
miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastgpowac od czota pasma na ulozony materiat, po czym zasypka jest rozktadana na
catej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najcze¢sciej spycharka, a tylko wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie
powinny by¢ zrzucane z wigkszej wysokosci, by nie niszczyé geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest
uktadanie najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uktada¢ ,,dachowkowo”, aby
przesuwanie zasypki nie powodowalo podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdow gasienicowych, walcow okotkowanych i innych cigzkich maszyn
bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za
zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ ruch cigzkich pojazdow kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje
wybranie luzoéw i napigcie materiatu, dzigki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastgpnie
wypetnia si¢ zasypka.

Sposob wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiadac
wymaganiom SST D-02.00.00.
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5.5. Inne roboty

Do innych robét, nie nalezacych bezposrednio do zakresu robdt przy wzmocnieniu geosyntetykiem podtoza
nasypu moga naleze¢: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp
itp., ktore powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatldw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow CZ@StOthWOSC WartoSci dopuszczalne
badan
1 | Oczyszczenie i wyroOwnanie terenu Cate podtoze Wqg pktu 5.3
2 | Zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej
3 | Prawidtowos$¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji projektowej, aprobaty
przyleganie do gruntu, wymiary, wielko$¢ Jw. technicznej i pktu 5.4
zaktadu itp.
4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidlowos¢ potaczen, Jw. Jw.
zakotwien, balastu itp.
Wykonanie nasypu Jw. Wg OST D-02.00.00
Pr;estr;egame ograniczen ruchu roboczego W, Wg pkiu 5.4
pojazdow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
—  m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
—  m3 (metr sze$cienny), przy wykonywaniu nasypow.
Jednostki obmiarowe innych robdt sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ulozenie geosyntetyku.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m? uktadania geosyntetyku obejmuje:
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— ulozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m® zasypki nasypem ziemnym obejmuje:
— zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 niniejszej specyfikacji i SST
D-02.00.00.
Cena wykonania nie obejmuje robdt innych, ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztory-
sowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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D - 03.01.03a

PRZEPUST POD KORONA DROGI Z RUR
POLIETYLENOWYCH PEHD SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korong drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przepustow rurowych z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD), z rur spiralnie karbowanych, budowanego
pod korong drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obickt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub shuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktoérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen PEHD - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestoSci, charakteryzujgca sie¢ dobrg
odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu PEHD, ktorego
zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztalttowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ztgczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkow rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkéw rur.

1.4.7. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materialtow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng Materialy do wykonania robot
powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:
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— rury polietylenowe PEHD spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak zlgczki, paski zaciskowe lub
$ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996, o uziarnieniu 0+20
mm lub 0+31,5 mm,

— ew. fawa betonowa pod przepust lub jego cz¢$é, zgodna z dokumentacjg projektowa, np. z betonu C 20/25, -
material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:

— a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom SST D-06.01.01,

— b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom SST D-05.03.23a,

— ¢) geosyntetykoOw (np. geowtdknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat technicznych
i SST D-06.01.01.

2.2.3. Sktadowanie materialow Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac¢ tak, aby nie
ulegly mechanicznemu uszkodzeniu. Podloze, na ktéorym skladuje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace
spoczywanie rury na karbach na catej dtugos$ci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysoko$ci max 3,2 m.
Rury uktadane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadlymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna
wykonywaé z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek
musi by¢ taki, aby nie wystepowal zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie.
Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczaé¢ 2 lat. Sktadowanie innych materiatéw powinno
odpowiada¢ wymaganiom norm i ST wymienionych w p.2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
— koparka chwytakows na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m®,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzgtem zageszczajacym,
— sprzetem transportowym
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez byc
wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawato poza
obrys $rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, na$wietleniem,
chemikaliami, thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciaé.

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dluzszym
niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Sposéb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektows i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalgcznikach. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod tawg lub w korpusie istniejacej drogi,

3. wykonanie fundamentu (lawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospoiki), ew. z betonu pod
przepustem lub jego czescia,

ulozenie rury na lawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur
ztaczka,

wykonanie zasypki przepustu,

umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

roboty wykonczeniowe.

B

g No o

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
— ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowej.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robot przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobor sprzgtu i metody wykonania
nalezy dostosowa¢ do rodzajow gruntu, objetosci robdt i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopoéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST D-02.00.00.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej &+ 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza powinien
by¢ wyprofilowany stosownie do ksztaltu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zaggszczonej
warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robot w zimie, gdy dno wykopu jest
przemarznigte, zaleca si¢ utozy¢ podsypke w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Goérna jej warstwa o grubo$ci rownej wysokosci
karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zagltebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawg betonowa na catej dlugosci lub na czesci
(np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu B 25 i odpowiada¢ wymaganiom ST D-03.01.01.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na tfawie nalezy dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, je$li mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwos$ci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch
lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszczegdlnych odcinkdw rur.

Laczenie dwdch odcinkdw rur polega na:

— ulozeniu na tawie ztaczki,
— potozeniu na ztagczce dwdch sgsiednich koncow rur,
— zamknigciu ztaczki,
— zatozeniu w zlaczce paskow lub §rub zaciskowych i zaciaggniecie ich.
Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.
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W przypadku gdy przepust ulozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkow rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skutecznos$¢ potaczen migdzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w
czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykonaé¢ przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu powinna byc
wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym. Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— rownomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubo$ci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostalej strefie,

— ze sprawdzaniem rzgdnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwroceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewngtrznego rury

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly material zasypowy powinien odpowiadaé

wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostala cze$¢ nasypu mozna wykona¢ z materiatow

okreslonych w SST D-02.00.00. Szczegoélnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong

w obszarze ograniczonym ¢wiartkg kota nad tawa. Material na podsypke wspierajaca powinien odpowiadaé

wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowe;j.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:
— betonowej kostki brukowej,
— brukowca,
— geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.23a, a sposdb wykonania
umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a i SST D-06.01.01.

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposob wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01.
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtdkniny,
— geosiatki, ptaskie lub komérkowe,
— geomaty, tj. siatki ze strukturg przestrzenng, w tym geomate darniowa z wcze$niej wyhodowang trawa do
natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi z SST
D-06.01.01.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i1 SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,
— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie
2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie dokumenty oraz
wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robot

Lp Wyszczegodlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu rob6t z lraz W(g punktu 5 i dokumentacji
dokumentacja projektows projektowej

2 | Wykonanie wykopow Biezaco W(g punktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu Biezgco W(g punktu 5

4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezgco W(g punktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg punktu 5

6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie Biezaco Wg punktu 5
przepustu

7 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagta W(g punktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowej.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— Wykonanie przepustu z wykopem, tawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymcza-
sowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegoétowe Specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placow i chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow
10.2. Normy
7. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

PN-B-11111:1996 AR
Zwir i mieszanka
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D - 03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot, zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej, okreslonych w punkcie 1.1 SST D-M 00.00.00
»Wymagania ogolne”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej w pasie drogowym i obejmuja: roboty przygotowawcze: rozbiorka istniejgcej nawierzchni, przekopy
probne, podwieszenie i zabezpieczenie elementow uzbrojenia podziemnego na trasie wykopu, ktadki dla pieszych
nad wykopem, wykonanie wykopow w gruncie o $cianach pionowych, z umocnieniem §cian wykopu, ewentualne
odwodnienie wykopu, przygotowanie podtoza, wykonanie podsypki gr. 15 c¢cm, obsypki na wys. 30 cm ponad
wierzch rury i zasypki z kosztami ich pozyskania, z zaggszczeniem warstwami, wykonanie fundamentéw pod
studzienki z pielggnacja betonu, montaz studzienek rewizyjnych betonowych prefabrykowanych szczelnych lub
budowa studzienek murowanych, montaz wpustow ulicznych z osadnikiem bez syfonu ze zwieniczeniem
kraweznikowo-jezdniowym lub jezdniowym, ulozenie rur z PVC U Klasy S, SDR 34, SN 8 litych, z wlaczeniem do
istniejacej sieci kanalizacji deszczowej, z proba szczelnosci, oznakowanie i o§wietlenie robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania wod opadowych.
1.4.1.1. Kanat deszczowy — budowla liniowa przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania wod opadowych.
1.4.1.2. Przykanalik — kanat deszczowy do polaczenia wpustu ulicznego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.2. Urzadzenia uzbrojenia sieci

1.4.2.1. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna na kanale deszczowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2.2. Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.2.3. Studzienka potaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatow.

1.4.2.4. Studzienka kaskadowa — studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy umozliwiajacy
wytracenie nadmiaru energii $ciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu deszczowego.

1.4.2.5. Studzienka prefabrykowana - studzienka kanalizacyjna, ktorej komora robocza jest wykonana z
prefabrykatow betonowych.

1.4.2.6. Studzienka murowana — studzienka kanalizacyjna, ktorej komora robocza jest wykonana z cegly
kanalizacyjnej.

1.4.2.7 Wopust uliczny — studzienka przeznaczona do odbioru wod opadowych, sptywajacych z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.3.8. Odwodnienie liniowe — element prefabrykowany wykonany z polimerobetonu, przeznaczony do odbioru
wod opadowych, umozliwiajacy tworzenie ciagdw odwodnienia liniowego, na ktorym osadzony jest ruszt scickowy.

1.4.3. Elementy studzienek
1.4.3.1. Komora robocza — zasadnicza cze$¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.

1.4.3.2. Podstawa studni — element zelbetowy stanowigcy fundament studzienki i podtrzymujacy jej konstrukcje.
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1.4.3.3. Krag posredni — element zelbetowy przeznaczony do budowy komory robocze;j.

1.4.3.4. Zwe¢zka redukcyjna — element zelbetowy redukujacy srednice komory roboczej do $rednicy wiazu
kanatowego.

1.4.3.5. Pyta pokrywowa — ptyta przykrywajaca komore robocza studzienki kanalizacyjnej.

1.4.3.6. Pierscien odcigzajacy — element zelbetowy przenoszacy na podbudowe obcigzenia od ruchu pojazdow, na
ktorym jest osadzony witaz kanatowy lub skrzynka wpustu ulicznego.

1.4.3.7. Piericien wyrownawczy — element zelbetowy stuzacy do regulacji wysokosci osadzenia wlazu kanatowego
lub skrzynki wpustu ulicznego na kregu studzienki.

1.4.3.8. Wilaz kanalowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnej studzienki rewizyjnej,
umozliwiajacy dostep do komory roboczej.

1.4.3.9 Osadnik — element betonowy wpustu ulicznego ponizej poziomu przykanalika, stanowiacy jego fundament.
1.4.3.10. Nadstawka— element betonowy wpustu ulicznego usytuowany pomig¢dzy przykanalikiem a pierscieniem
odcigzajacym.

1.4.3.11 Zwienczenie wpustu ulicznego — element zeliwny przeznaczony do odbioru wod opadowych, sktadajacy sie
z korpusu i kratki zamykajacej wlot wpustu.

1.4.3.12. Kineta — wyprofilowane zagt¢bienie w dnie studzienki przeznaczone do przeptywu w nim wod opadowych.
1.4.3.13. Spocznik — element dna studzienki pomiedzy kinetg a §ciang komory roboczej.

1.4.3.14. Stopnie ztazowe — elementy zeliwne lub stalowe zapewniajace komunikacj¢ pionowg w studzienkach
rewizyjnych lub komorach.

1.4.4. Mieszanka kruszywa zwigzanego cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposOb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.5. Wykop liniowy — wykop niezbedny do ulozenia rurociggu kanalizacji deszczowej ktorego dhugos$¢ jest
znacznie wigksza od wymiarow przekroju poprzecznego.

1.4.6. Niweleta sieci kanalizacyjnej — rzedna potozenia dna rurociagu dotyczaca wewnetrznej Scianki rury lub rzedna
dna Kinety studzienki.

1.4.7. Szeroko$¢ wykopu — przeswit w Swietle nieumocnionych $cian wykopu, staty na catej dlugosci wykopu
liniowego dla danej $rednicy rurociagu 1 staly dla wykopu obiektowego,

1.4.8. Glebokos¢ wykopu — réznica pomigdzy rzedna dna wykopu a rzgdna terenu w danym przekroju poprzecznym,
zmienna wzdhuz osi wykopu.

1.4.9. Obudowa $cian wykopu — konstrukcja wykonana ze stalowych wyprasek lub ze stalowych elementow
ptytowych potaczonych rozporami (box), podtrzymujaca pionowe Sciany wykopu i zabezpieczajaca ten wykop przed
obsunigciem.

1.4.10. Podsypka — warstwa kruszywa, stanowigca posadowienie rurociggu lub studzienki, majaca za zadanie
wyréwnanie dna wykopu do projektowanej rzednej i stabilizacje utozonego przewodu w osi podtuzne;.

1.4.11. Obsypka — warstwa kruszywa stanowigca zabezpieczenie rurociggu lub studzienki nadsypana 30 cm ponad
wierzch rury i rownomiernie zageszczona, majgca za zadanie stabilizacj¢ przewodu w osi poprzeczne;j.

1.4.12. Zasypka — warstwa pomi¢dzy wierzchem obsypki a spodem konstrukcji jezdni lub powierzchnig terenu
wykonana z gruntu sypkiego majaca za zadanie zabezpieczenie przed nierownomiernym rozkladem obcigzen
przenoszonym od konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Izolacja pionowa — warstwa z bitumicznych materiatdw izolacyjnych potozona na zewngtrznej powierzchni
studzienki betonowej majaca za zadanie zabezpieczenie powierzchni betonu przed korozyjnym dziataniem wod
gruntowych.

1.4.14. Przeszkoda terenowa — obiekt, urzadzenie, instalacja zlokalizowana na trasie projektowanej kanalizacji.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe

Rury do kanalizacji zewn¢trznej PVC-U Klasy S, SDR 34, SN8, kielichowe ze $cianka lita, jednorodna,
$rednicy 315/9,2 mm, 250/7,3 mm, 200/5,9 mm taczone na weisk, zgodne z PN-EN 1401-1. Zgcza uszczelniane za
pomoca uszczelki gumowej pierscieniowej do rur PVC,

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

wykonana zgodnie z aprobatg techniczng lub norma PN-EN 1917 jako monolit z betonu >C35/45, o stopniu
wodoszczelnosci W10, nasigkliwosci <5% i mrozoodpornosci F 150, $rednicy 1000 mm, z zamontowanymi w
prefabrykacie zintegrowanymi przej$ciami szczelnymi odpowiadajagcymi $rednicom kanatow. Kineta i spocznik z
betonu z niweletg dostosowang do spadkéw kanatu. Dennica fabrycznie wyposazona w Zeliwne stopnie ztazowe.

2.3.2. Kregi posrednie

wykonane zgodnie z aprobatg techniczng lub normg PN-EN 1917 z betonu >C35/45, o stopniu wodoszczelnosci
W10, nasigkliwosci <5% i mrozoodpornosci F 150, srednicy wew. 1000 mm, wysokosci 250 mm, 500 mm, lub 1000
mm.

2.3.3. Zwezki redukcyjne

wykonane zgodnie z aprobatg techniczng lub normg PN-EN 1917 z betonu >C35/45, o stopniu wodoszczelnosci
W10, nasigkliwosci <5% i mrozoodpornosci F 150, $rednicy wew. 1000/625 mm i wysokosci 600 mm.
Uszczelnienie potaczen miedzykregowych za posrednictwem uszczelek elastomerowych klinowych.

2.3.4. Ptyty pokrywowe

wykonane zgodnie z aprobatg techniczng lub normg PN-EN 1917 z betonu >C35/45, o stopniu wodoszczelnosci
W10, nasiakliwos$ci <5% i mrozoodpornosci F 150, srednicy wew. 1000 mm i wysokosci 200 mm.

2.3.5. PierScienie wyrownawcze

wykonane zgodnie z aprobatg techniczng lub normg PN-EN 1917 z betonu >C35/45, o stopniu wodoszczelnosci W8,
nasigkliwosci <5% i mrozoodpornosci F 150, srednicy wew. 1000 mm i wysokosci 60mm, 80 mm lub 100 mm
taczone zaprawa wodoszczelna.

2.3.6. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna pelna prosta o wymiarach 25x12x6,5 cm klasy 25 nasigkliwosci <10%, odpowiadajaca
wymaganiom PN-EN 771-1.

2.3.6. Wiazy kanatowe

Wrhazy kanalowe stanowigce zwienczenie studzienki z zeliwa sferoidalnego wypetnione betonem, o klasie
obcigzenia D 400 z wktadkg tlumigcg, wentylowane, z o najmniej dwoma ryglami, wysokos¢ korpusu H=150 mm
wg PN-EN 124 i $rednicy 600 mm, osadzone na pier§cieniu wyrOwnawczym.

Whazy kanatowe z Zeliwa sferoidalnego o klasie obcigzenia C 250 lub B 125 wg PN-EN 124 osadzone na pierScieniu
wyréwnawczym, zlokalizowane poza korpusem drogi.

2.3.7. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne montowane fabrycznie, wykonane zgodnie z aprobata techniczng lub normg PN-
EN 13101, mijankowo w dwoch rzgdach w odlegtosci pionowej 250 mm i poziomej 270 mm od osi stopni.

2.4. Studzienki §ciekowe
2.4.1. Osadnik
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wykonany jako monolit, zgodnie z aprobatg techniczng lub norma PN-EN 1917 z betonu >C35/45, o stopniu
wodoszczelnosci W8, nasigkliwosci <5% 1 mrozoodpornosci F 150, $rednicy 500 mm, z zamontowanym w
prefabrykacie zintegrowanym przej$ciami szczelnym odpowiadajacym srednicy przykanalika.

2.4.2. Krag posredni

wykonany zgodnie z aprobatg techniczng lub normg PN-EN 1917 z betonu >C35/45, o stopniu wodoszczelnosci W8,
nasigkliwos$ci <5% i1 mrozoodpornosci F 150, $rednicy wew.500 mm, wysokosci 500 mm lub 750 mm,

2.4.3. Pierscienie wyrownawcze

wykonane zgodnie z aprobata techniczng lub normg PN-EN 1917 z betonu >C35/45, o stopniu wodoszczelnosci W8,
nasigkliwosci <5% i mrozoodpornosci F 150, $rednicy wew. 500 mm i wysokosci 60mm, 80 mm Iub 100 mm
faczone zaprawa wodoszczelna.

2.4.4. Zwienczenie wpustu $cickowego

Whpust jezdniowy lub kraweznikowo jezdniowy z Zeliwa sferoidalnego klasy D400 z kotnierzem petnym wg PN-EN
124.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:
a) na podsypke piaskowsg
— piasek wg PN-EN 13242,
b) na podsypke cementowo-piaskowa
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku spelniajacego wymagania PN-EN 13242, cementu 32,5 spelniajacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 lub wod¢ wodociggowa,
¢) do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku spelniajacego wymagania PN-EN 13139, cementu 32,5 spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 lub wod¢ wodociggows.
Podsypka moze by¢ wykonana z mieszanki niezwiazanej uzyskanej w wyniku przekruszenia surowca
skalnego litego lub kruszywa naturalnego kruszonego.
Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242, a uziarnienie G¢85/15,
Ge85, Ga85 wymaganiom normy PN-EN 933-1

2.6. Mieszanka zwigzana cementem

2.6.1. Kruszywo

Do mieszanek zwigzanych cementem nalezy stosowaé kruszywa naturalne spelniajgce wymagania normy
PN-EN 13242.

2.6.2. Spoiwo

Jako spoiwo stosuje si¢ cement wg PN-EN 197-1.
Nalezy stosowaé¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:
— wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach - nie mniej niz 16 MPa,
— wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, > 32,5 MPa, < 52,5 MPa,
— poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,
— statos¢ objetoscei, nie wiecej niz 10 mm.

2.6.3. Woda

Woda stosowana do mieszanki kruszywa zwigzanego cementem i pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wod¢ wodociagowa.

2.6.4 Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przy$pieszajace lub opodzniajagce wigzanie, nalezy to
uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B 10104.
2.9. Skladowanie materialow

2.9.1. Rury kanatowe
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Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej, mozliwie w oryginalnym
opakowaniu (wigzkach). Wiazki mozna skladowa¢ po trzy jedna na drugiej tak, aby ramka wiazki wyzszej
spoczywala na ramce wigzki nizszej. Rury rozpakowane nalezy uktada¢ w stosach podpartych bocznymi
wspornikami. Pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych tak, aby kielichy nie lezaly na
gruncie. Kielichy rur w poszczegoélnych warstwach nie powinny spoczywacé na sobie.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ ptaska, wolna od kamieni i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢
wod opadowych.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegoélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2. Elementy betonowe i zelbetowe

Elementy betonowe i zelbetowe mozna skladowaé na powierzchni nieutwardzonej, wyrdéwnane;j,
umozliwiajacej odprowadzenie wod opadowych. Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania z
zastosowaniem drewnianych podktadek. Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ elementy wedlug poszczegodlnych
grup, wielkosci i gatunkow w sposdb umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych wyrobow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ ulozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé
przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone na paletach lub luzem w stosach albo pryzmach.

Palety moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 2 warstwach.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczaé¢ 1,0 m.

2.9.3. Wiazy kanatowe i zwienczenia wpustow

Wiazy kanalowe i zwienczenia wpustow powinny by¢ sktadowane na utwardzonej i odwodnionej
powierzchni, na paletach, posegregowane wg asortymentow.

2.9.4. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi frakcjami kruszyw lub materiatami.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowe] powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
koparek lub koparkospycharek,
spycharek kotowych, gasienicowych lub tadowarek,
sprzgtu do zageszczania gruntu,
zurawi samochodowych,
wciggarek mechanicznych,
beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury kanatlowe powinny by¢ przewozone samochodami skrzyniowymi w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdluz $rodka transportu, zabezpieczone przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wpltywem sit bezwladno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdoéw. Rury winny
spoczywac na catej dtugosci na podtodze pojazdu. Jezeli dtugosc¢ rur jest wigksza niz dtugos¢ skrzyni tadunkowej,
wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m.
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Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ §$cian $rodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu.

Pierwsza warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za§ poszczegoélne warstwy w miejscach
stykania si¢ wyrobow nalezy przeklada¢ przektadkami z drewna o grubosci 2 do 4 cm lub innych odpowiednich
materiatow. Zatadunek i wytadunek rur w wigzkach wymaga zastosowania zurawia z trawersem. Nie wolno stosowac
zawiesi z lin lub fancuchow.

4.3. Transport elementéw betonowych i zelbetowych

Transport elementéw betonowych i zelbetowych powinien odbywac si¢ samochodami skrzyniowymi w pozycji
whudowania, na podktadkach drewnianych, z zabezpieczeniem przed przesuwaniem.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca zapewni ich stabilno$é
przez zastosowanie przektadek i klinow z drewna, lub innych odpowiednich materialow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,0 m do 1,5 m nalezy wykonywac za pomoca trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona transportem samochodowym na paletach lub luzem.

Palety nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na samochodach $cisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Zatadunek i wyladunek cegly na paletach powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie. Zatadunek i wyladunek
wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéow pomocniczych.

4.4. Transport wlazéw kanalowych i zwienczen wpustéw

Wiazy kanatowe i zwienczenia wpustow powinny by¢ przewozone samochodami skrzyniowymi w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem, luzem lub na paletach.

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.6. Transport mieszanki kruszywa zwiazanego cementem i wody do pielegnacji mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w sposob zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotno$ci. Do transportu mieszanki nalezy stosowaé¢ samochody
samowytadowcze. Czas transportu mieszanki nie powinien przekracza¢ jednej godziny.

Jezeli woda do pielggnacji mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to
powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inspektorowi nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane zgodnie z normg PN-B-10736. Metody
wykonania robdt - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gigbokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na obudowg wykopu. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony na odktad
Wykonawcy i zutylizowany.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej Zdjgcie
warstwy gruntu grubosci 0,2 m. Wykonawca wykona bezposrednio przed utozeniem rur kanatowych.
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5.4. Odwodnienie wykopu

W przypadku wystapienia wod gruntowych nalezy przewidzie¢ odwodnienie dna wykopu w czasie realizacji
rob6t ziemnych. Odwodnienie nalezy wykona¢ jako drenaz z rur PVC w otulinie z geowtokniny obsypany warstwa
filtracyjng ze zwiru podiaczonego do studzienek czerpalnych usytuowanych poza trasa kanatu, z ktérych woda
bedzie wypompowywana za pomoca pompy zatapialnej. Studzienki czerpalne nalezy wykonaé z rur betonowych o
$rednicy 0,50 m i wysokosci dostosowanej do glebokosci wykopu. W przypadku gdy metoda odwodnienia
powierzchniowego bedzie niewystarczajaca nalezy zastosowac zestaw iglofiltrow. Koszt ewentualnego zastosowania
iglofiltrow i niezbednego czasu pompowania winien by¢ uwzgledniony przez Wykonawce w cenie robo6t ziemnych.
Wykonawca ma obowigzek takiego prowadzenia robdt, aby grunt w wykopie nie ulegl uplastycznieniu powodujac
jego nieprzydatnos¢ do kontynuacji robét. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w wykopie ulegna
nawodnieniu Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci jak roéwniez za dowieziony
grunt.

5.5. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach suchych spoistych lub hawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé
z warstwy pospotki lub zwiru grubosci od 15 do 20 cm lgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ wykonane do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniej niz 98%
wg proby Proctora.

5.6. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko§¢ posadowienia rurociagu z rur
PVC-U powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
e najmniejszy spadek kanatu zapewniajacy dopuszczalng minimalng predkosé przeptywu, tj. 0,6 m/s. wynosi
0,2%,
e najwickszy dopuszczalny spadek kanatu ograniczajacy maksymalna predkos¢ przeptywu tj.5,0 m/s. wynosi
9,0%,
e glebokos¢ posadowienia wynosi nie mniej niz 1,0 m.
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.6.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe nalezy uktadac i taczy¢ zgodnie z instrukcjami wydanymi przez producentow rur.

Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury
i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Potaczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studni lub w komorze.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac¢ w
temperaturze nie mniejszej niz +5° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.6.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, przy budowie przykanalikow nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

e trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i profilu.

e minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m.

o dlugos¢ przykanalika od studni $ciekowej do kanatu lub studni rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 30 m.

e wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studni rewizyjnej. Dopuszcza sie
wlaczenie bezposrednio do kanatu poprzez trojnik redukcyjny katowy 45°.

o spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 10 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od
100 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

e kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

e wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studni¢ potaczeniowa nalezy dokonywacé tak, aby wysoko$¢ spadku
przykanalika nad dnem studni wynosita min. 50 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia przykanalika na
wysokosci wiekszej niz 1,0 m zaleca si¢ stosowa¢ kaskady umieszczone na zewnatrz, poza $cianka studni,

5.6.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
e studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatdow w odleglosciach nie
przekraczajacych 60 m lub na zmianie kierunku kanahu,
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e studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

e wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0§,

e studzienki nalezy wykonywac na uprzednio przygotowanym na dnie wykopu fundamencie betonowym z betonu

C 12/15 gr. 15 cm i podsypce piaskowej gr. 15 cm.

¢ Kinete realizowana na budowie nalezy wykona¢ z betonu C25/30 W8.

Kineta do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a

powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku

trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
$rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

e Dno studzienki powinno mie¢ spadek 5 %o W Kierunku Kinety.

e Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna
krawedZ wtazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci 8 cm ponad poziomem terenu.

e W §cianie komory roboczej nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzgdach, w odlegto$ciach
pionowych 0,25 m i w odlegto$ci poziomej osi stopni 0,30 m.

e  Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykonac jako szczelne.

e Kregi studzienki taczy¢ za pomoca uszczelki elastomerowej zgodnej z PN-EN 681-1 lub PN-EN 681-2. Montaz
elementow powinien odbywaé si¢ w sposob tagodny. Przed rozpoczeciem montazu elementy studzienek,
uszczelki, wlazy i zwienczenia powinny by¢ sprawdzone, czy nie s3 uszkodzone. Podczas taczenia elementow
studni na uszczelki nalezy stosowa¢ §rodki smarne zalecane przez producenta.

Dopuszcza si¢ montaz elementdow na zaprawe z zastrzezeniem, aby cate potaczenie felcowe byto wypetione.

5.6.4. Studzienki sciekowe

Studnie $ciekowe przeznaczone do odprowadzania wod opadowych powinny by¢ z wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem.

Krata Scickowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 1 cm ponizej Scieku jezdni.

Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku krawegznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢
1,0 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;j.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studnie $ciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polgczony przykanalikiem ze studnig, jak réwniez z kanatem
zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m.

5.6.5. 1zolacje

Dla prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych z betonu wodoszczelnego izolacje nie s3
wymagane. Zaleca si¢ zastosowanie izolacji masa asfaltows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie
okreslonym W niniejszej SST. W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:
e Dbadanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa lokalizacji przewodow i studzienek,
e sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania podtoza i utozenia przewodow,
e sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek, studzienek $ciekowych i pokryw wlazowych.

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz = 5
cm,

e odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

e odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
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e odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinno przekracza¢ £ 5 mm,

e odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé¢ 10%
projektowanego spadku

e odchylenie kanatu w planie nie powinno przekracza¢ + 10 mm,

o wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w jednym miejscu na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
dokumentacja.

o rzedne pokryw studzienek i kratek sciekowych powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do +5 mm,

¢ odchylenie studzienek i wpustow sciekowych od pionu nie powinno przekracza¢ 1 cm na 1 m wysokosci,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét — kanaly i przykanaliki

Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) rury, dla kazdego typu $rednicy wykonanej i odebranej kanalizacji.
7.3. Obmiar robét — studzienki i wpusty

Jednostka obmiarows jest — 1 komplet (sztuka) okreslonego wymiaru. Obmiar polega na okresleniu liczby
sztuk catkowicie wykonanych studzienek i wpustow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu z umocnieniem jego $cian, odwodnieniem,
wykonanie podsypki, fundamentéw pod studzienki kanalizacyjne i wpusty,
roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki kanalizacyjne i $ciekowe,
zasypany i zageszczony Wykop.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— roboty pomiarowe, przygotowawcze, oznakowanie robot

— dostawe materialow,

— wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

— zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem,

— przygotowanie podtoza, utozenie przewodow kanalizacyjnych i przykanalikow,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

9.2. Cena 1 sztuki ( kompletu) wykonanej i odebranej studzienki lub wpustu obejmuje:

— roboty pomiarowe, przygotowawcze, oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

— przygotowanie podtoza i fundamentu, wykonanie studzienki kanalizacyjnej lub $ciekowej,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— regulacj¢ whazu istniejacej studzienki do projektowanej niwelety,
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— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1
3. PN-EN 206-1
4. PN-EN 476
5. PN-EN 681-1
6. PN-EN 681-2
7. PN-EN 752
8. PN-EN771-1
9. PN-EN 934-2
10. PN-EN 1008
11. PN-EN 1401-1
12. PN-EN 1610
13. PN-EN 1917
14. PN-EN 13101
15. PN-EN 13139
16 PN-EN 13242
17. PN-B-10104
18. PN-B-10736
10.3. Inne dokumenty
19.

Wymagania og6lne

Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwoscei, produkcja i zgodnos¢

Wymagania ogdlne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji
deszczowej i sanitarnej

Uszczelnienia z elastomerow - Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek zlaczy rur
wodociagowych i odwadniajacych - Cze$¢ 1: Guma

Uszczelnienia z elastomerow - Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek zlaczy rur
wodociaggowych i odwadniajacych - Cze$¢ 2: Elastomery termoplastyczne

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne

Wymagania dotyczace elementoéw murowych - Cze$¢ 1: Elementy murowe ceramiczne
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 2: Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U) - Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych

Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wioknem stalowym i zelbetowe

Stopnie do studzienek wlazowych - Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia — Zaprawy o
okreslonym sktadzie materialowym, wytwarzane na miejscu budowy

Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych -
Warunki techniczne wykonania

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét, zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego,
okreslonych w punkcie 1.1 SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami poda-
nymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

— Kkoparek, koparkotadowarek,

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zagg¢szczania podtoza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki, do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu, nalezy ustawia¢ w osi drogi
i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 metrow.

Koryto mozna wykonywa¢ r¢eznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub wywieziony poza teren budowy.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko§¢ zaakceptowang przez Inspektora nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajagcy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zage$cic warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika
zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablical. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos$¢ Is dla drog
Strefa korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokos¢ od 20 do 50 cm od powierzchni podfoza 0,98

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zage-
szczenia, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podltoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
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podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbg¢dnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow | Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Szerokosc¢ koryta 20 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna €0 25 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 20 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 20 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokoSciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztaltowanie osi w planie ” €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 \%v?lgg%st?lf;émg?un tu podtoza nie rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych 1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podituzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tole-
rancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projekto-
wanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegétowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M00.00.00 Wymagania ogblne
10.2. Normy
2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie plyta
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.3. Inne dokumenty

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)
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D - 04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt, zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, okreslonych w punkcie 1.1 SST D-
M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych cze$é podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze
stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre§leniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,
— geowldkniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— miat kamienny.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelno$ci, okreslony zalezno$cia:

Dis
s <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelno$ci musi byc
spetiony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
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deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania
normy PN-EN 13242.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-EN 13242.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN
13242.

2.4. Wymagania dla geowlékniny

Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadaé aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob ot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowloknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywac¢ w opakowaniach
wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
— réwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowléknin

Geowldkniny mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebi¢ lub rozciaé
geowlokniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w spos6b umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to
material do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w spos6b umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie
z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnicto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej nastepne;j
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inspektora nadzoru warstwy poprzedniej.

W migjscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podiuznymi cze$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czg¢$ciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsaczajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowacé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$é kruszywa jest nizsza od
wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre§long iloscig wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w dokumentacji przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zaggszezeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajgcej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

5.5. Rozkladanie geowloknin

Warstwe geowtokniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podloza, pozbawionej ostrych
elementow, ktore moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W
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czasie rozktadania warstwy z geowlokniny nalezy spetni¢ wymagania okre$lone przez producenta dotyczace
szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowltokniny lub zasad ich taczenia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowléknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywac si¢ ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwg nawierzchni nalezy wykonywaé rozkladajac material ,,0d czota”, to znaczy tak, ze
pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnos$ci technologiczne poruszaja si¢ po juz ulozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny byc
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiada¢ aprobate
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razynal km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
g | Uksztaltowanie osi W |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
nie rzadziej niz raz na 500 m?
Przed odbiorem:
nie rzadziej niz raz na 1000 m?
8 | Zaggszczenie, nie rzadziej niz raz na 500 m?

wilgotnos¢ kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.



D-04.02.01 Warstwy odsgczajgce i odcinajgce 81

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nierdwnos$ci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows tata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z doku-
mentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;j z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzyé
faczng grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupeitnienie nowym materialtem o odpowiednich
wilasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modulow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsgczajacej z geowldknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) rownos¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przyleglych pasm i sposob ich aczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowtokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsgczajacej nie powinny miec takich
uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsaczajace;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakoS$ci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowldknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowldknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegoélowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
3. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
10.2. Normy
4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
5 PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci wody

przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg

9. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

6.

7.

10.3. Inne dokumenty

10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | ZLACZANIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH NAWIERZCHNI
PRZEZ SKROPIENIE EMULSJA ASFALTOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét, zwigzanych z oczyszczeniem i zlaczaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przez skropienie
emulsja asfaltowa, okreslonych w punkcie 1.1 SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
ztaczaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przez skropienie emulsjg asfaltowa, przed utozeniem nastgpnej
warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej faza zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggly jest woda lub roztwor
wodny. Emulsja asfaltows jest takze emulsja, w ktorej zdyspergowana faza moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w
celu fatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergo-
wanego asfaltu.

1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo
emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.6. Symbole i skroty dodatkowe

C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowigzany),
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw stosowanych do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (ZM)
Materiatami stosowanymi do ztgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do zlgczania warstw asfaltowych wykonanych z asfaltow niemodyfikowanych:
— kationowa emulsja asfaltowa C60B3 ZM, o zawarto$ci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o

klasie rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
b) do ztgczania warstw z wszystkich rodzajow asfaltow:
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— kationowa emulsja asfaltowa C60BP3 ZM, o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu modyfi-
kowanego polimerami, o klasie rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60B3 ZM oraz kationowej emulsji modyfikowanej
polimerami C60BP3 ZM wedlug PN-EN 13808:2010 podane sa w tablicy 1.

Tablical. Wymagania dotyczace emulsji kationowych stosowanych do ztgczania warstw nawierzchni wg PN-EN

13808:2010
. . C60B3 ZMY C60BP3 ZMY
Wiasciwosé Metoda badania Jednostka - =
Wymaganie (klasa) Wymaganie (klasa)
Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
Czas miesznia PN-EN 13075-2 S NPD (0) NPD (0)
Indeks rozpadu? PN-EN 13075-1 9/100g 50 do 100 (3) 50 do 100 (3)
Zdolnos$¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0) NPD (0)
Stabilnosc podezas PN-EN 12848 g NPD (0) NPD (0)
mieszania z cementem
Zawarto$¢ lepiszcza
(poprzez oznaczenie PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
zawartosci wody)
Zawarto$¢ lepiszcza
(pozostatego po PN-EN 1431 % m/m NPD (0) NPD (0)
destylacji)
Czas wyplywu @ 2mm | o\ N 12846-1 s 15-45 (3) 15-45 (3)
przy 40°C
Czas wyplywu @4 mm | o\ N 12846-1 s NPD (0) NPD (0)
przy 40°C
Lepko$¢ dynamiczna PN-EN 14896 mPas NPD (0) NPD (0)
w 40°C
Pozostalosc na sicie, PN-EN 1429 % m/m <02 (3) <02 (3)
sito 0,5 mm
Pozostatos¢ na sicie
> - 0,
5it0 0,16 mm PN-EN 1429 % m/m NPD (0) NPD (0)
Pozostatos¢ na sicie po 7
dniach magazynowania, PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1)
sito 0,5 mm
Sedymentacjapo 7 | p\ N 19847 % m/m TBR (1) TBR (1)
dniach magazynowania
5 -
PN-EN 13614 % pokrycia TBR (1) TBR (1)
. powierzchni

Adhezja® -

PN-EN 13808:2010 % pokrycia =75 =75

Zatacznik NA.2.2. powierzchni - -
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0) NPD (0)

Wymagania dotyczace asfaltu odzyskanego z emulsji p

rzez odparowanie, wg PN-EN 13074

Penetracja w 25°C asfaltu

asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
Temperatura migknienia ) o
asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 C >39(5) >43(4)
Nawrot sprezysty w 25°C
asfaltu odzyskanego dla PN-EN 13398 % NPD (0) > 50 (4)
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D Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na budowie rozcienczeniu
przez wbudowaniem

2 Badania na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

% Badanie na kruszywie bazaltowym

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie emulsjg powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie
z tablica 2.

Tablica 2. Zalecane iloéci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa

Ilo$¢ pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

% 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z betonu asfaltowego AC - - A
Podbudowa z mieszanki kruszywa zwiazanego 0,3-05%+
cementem 0,7-1,0®
Warstwa wyrownawcza z betonu Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,3-0,5

asfaltowego AC

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
Warstwa wigzaca z betonu mechanicznie T g 0,5-0,7

asfaltowego AC

Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
Warstwa $cieralna z betonu .. ,
asfaltowego AC Warstwa wigzaca lub wyrownawcza asfaltowa 0,1-0,3
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA | Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1-0,39

4 Zalecana emulsja o pH > 4

b) Zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej
potaczeni oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

© Zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz
porowatosci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wigkszg ilos¢ lepiszeza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Przechowywanie lepiszczy powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow dotyczacych
poszczegolnych rodzajow lepiszczy.

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenie jego jakosci.

Lepiszcza nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczen.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek rgcznych.
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3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ciénienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie b¢da korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny, pojemniki
i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Oczyszczenie | zwiagzanie warstw konstrukcyjnych nawierzchni przez skropienie emulsjg asfaltows
obejmuja:
— oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
— oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem
— oczyszczenie i skropienie nawierzchni asfaltowej po frezowaniu,
— oczyszczenie i skropienie podbudowy z betonu asfaltowego,
— oczyszczenie i skropienie warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego,
— oczyszczenie i skropienie podbudowy z betonu asfaltowego,
— oczyszczenie i skropienie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé
szczotek recznych. W razie potrzeby, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Zwiazanie warstw konstrukcyjnych nawierzchni przez skropienie emulsja asfaltowa

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inspektora nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ rowna ilosci zatozonej z
tolerancja +£10%. Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z emulsji.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta. W wypadkach watpliwych Inspektor nadzoru
zaleci wykonanie dodatkowych badan.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
—  m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
—  m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
— wywiezienie gruzu i zanieczyszczen,
— utrzymanie czystosci na przylegajacych drogach.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie lepiszcza i napetienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
— skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w SST lub uzgodnionej z Inspektorem nadzoru,
— oczyszczenie placu budowy.
— utrzymanie czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
2. PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla
3. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury mi¢knienia - Metoda Pierécien i

Kula
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4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie polarnosci czgstek w emulsjach asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow destylacyjnych w
emulsji asfaltowej metoda destylacji

8. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym - Czg$¢ 1: Emulsje asfaltowe

9. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

10. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych podczas
mieszania z cementem

11. PN-EN 12849 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zdolnosci emuls;ji asfaltowych do
penetrowania

12. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

13. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

14. PN-EN 13075-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze¢$¢ 2: Oznaczanie czasu mieszania
kationowych emulsji asfaltowych

15. PN-EN 13302 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci dynamicznej lepiszczy asfaltowych
lepkos$ciomierzem obrotowym

16. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

17. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie przyczepnos$ci emulsji asfaltowych przez
zanurzenie w wodzie

18. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

19. PN-EN 14896 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pomiar lepkos$ci dynamicznej emulsji asfaltowych -
Metoda wiskozymetrem z obrotowym trzpieniem

10.3. Inne dokumenty
20. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. GDDKIA, Warszawa
2009
21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)
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PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robdt, zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie,
okreslonych w punkcie 1.1 SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zagegszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4:

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia
kamieni narzutowych i otoczakow (o wielkosci powyzej 63mm).

Do warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych moga by¢ stosowane nastepujace mieszanki:

- 0/315
- 0/63

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z norma PN-EN

13242, spelniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych
.. przeznaczonych do zastosowania w warstwie Odniesienie
W PN-EN Wiaciwosé podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej do tablicy
13242 nawierzchni drogi nawierzchni drogi w PN-EN
obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem 13242
KR1-KR2 KR-KR2
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw
41-42 Frakcje/zestaw sit # podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
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Gc85/15, Gc80/20,
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr85, Gr80, Tabl. 2
Ga85 Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR GTc20/15 Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
4.3.3 drobnego i kruszywa o ciagltym uziarnieniu ((;TI'F,:]% g.rl.Flz% Tabl. 4
wg PR-EN 933-1 A A
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
s - maksymalne wartosci wskaznika plaskosci Fing Flso TeElE
. Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
- maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Sw Slss bl 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych
45 oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w Crr Caif? Tabl.7
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN- EN 933-1
it W kruszywie grubym*) v fDeklarowana Tabl. 8
' Zawarto§é pytow wg PN- EN 933-1
w kruszywie drobnym® foektarowana fDeklarowana Tabl. 8
47 Jakosé pylow Warto$¢ niebadana na poj edynczych frakcjach, a tylko w mieszankach
wg wymagan p. 2.2 — 2.4
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa
5.2 grubego wg PN-EN 1097-2, LAso LA40 Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz
5.3 Odporno$¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MDbE Deklarowana MDbE Deklarowana Tabl. 11
Ggstos¢ wg PN-EN 1097-6
5.4 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana
55 Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat WemNR WemNR
: 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WA242™) WA242™)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 wg PN-EN 1744-1 ASNR ASNR Tabl. 12
Catkowita zawartos¢ siarki
6.3 wg PN-EN 1744-1 SNR SNR Tabl. 13
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska
o wg PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jakf drevYno, s%k%o i plastik,
mogacych pogorszyé wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
72| \vg PN-EN 13673, wg PN-EN 1097-2 SBua SBLa
733 Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszywa 8/16 - skaty magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
" wg PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F10 '
Zal. C | Skiad materialowy Deklarowany Deklarowany
Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
pkt. Istotne cechy $rodowiskowe Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
C.34 pochodzenia mineralnego.
*) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é¢

2.3. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 1 i 2 dla warstw podbudowy pomocniczej oraz 3 i 4
warstw podbudowy zasadniczej. Przerywana linia oznaczono SDV — obszar uziarnienia, w Ktérym powinna si¢
miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawcg/producenta.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

Oprocz wymagan podanych na rysunkach 1-4, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesi¢gcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnié
jednorodnos¢ i ciagtos$¢ uziarnienia.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (Rys. 1-4) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem
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dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagto$ci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Rysunek 1. Mieszanka kruszyw 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej
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Rysunek 2. Mieszanka kruszyw 0/63 do warstw podbudowy pomocniczej
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Rysunek 4. Mieszanka kruszyw 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej
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Tablica2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

. Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/63 +5 +5 +7 - +8 - +38 - +38

Tablica 3. Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — ro6znice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
Mieszanka Roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)
niezwigzana 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - 10 | 25 - 10 | 25 - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25
2.4. Parametry mieszanek niezwigzanych
Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Tablica4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie
Rozdziat w - - .
PN-EN Whatciwodé podbudpwy pomocniczej podbud_owy za_sadnlc_zej do tablicy w
13285 nawierzchni drogi nawierzchni drogi PN-EN
obciazonej ruchem obcigzonej ruchem 13285
KR1-KR2 KR1- KR2
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/63 0/31,5; 0/63 Tabl.4
Maksymalna zawartos¢ pytow:
4.3.2 Kategoria UE UF12 UFy Tabl. 2
432 lli/IFInlmaIna zawarto$¢ pytow: kategoria = = Tabl. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCyo OCg0 Tabl. 4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarienia wg Krzywe uziarienia wg Tabl. 516
rys. 1,2 rys. 3,4
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Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczego6lnych partii —
poréownanie z deklarowana przez
producenta warto$cig (S)

44.2 Wy tabl. 2 Wy tabl. 2 Tabl. 7

Wymagania wobec jednorodnosci
44.2 uziarnienia na sitach kontrolnych — Wy tabl. 3 Wy tabl. 3 Tabl. 8
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mrdz; wskaznik piaskowy

45 SE™, co najmniej

40 45 -

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LAs0 LAss -
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) Deklarowana Deklarowana -
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpe

Mrozoodporno$é (dotyczy frakeji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F7 F4 -
wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i >60 >80 -
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajgcej po zageszczeniu
45 wg metody Proctora do wskaznika Brak wymagan Brak wymagan -
zageszezenia [s=1,0; wspotczynnik
filtracji k, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (M/m) wilgotnos$ci 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
45 Inne cechy érodowiskowe w dyrektyywe Raij 76/769/EWG zazwyczaj nie 3
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego.

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-
EN 13286-2.

2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wodg¢ wg PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wod¢ wodociagowa.
Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana
norma.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.



D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego 94

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport
pozostatych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne”. Podbudowa
powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

& <5 (1)

85
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrana
geowtdkning. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z
warunku:
% >12 (2)

90
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % (m/m) ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - Umowna $rednica porow geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza) zatrzymujaca si¢ na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogg powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ ustawione w osi drogi i w
rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza Si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki spos6ob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozitozona w sposdb zapewniajgcy
osiaggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda IT). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11 normy.
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5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ certyfikaty zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci producenta, aprobaty techniczne, oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegoblnienie badan 1 probka na 600 m?

Uziarnienie mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki 1 probka na 600 m?

1
2
3 | Zaggszczenie warstwy
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tabl. 1, pkt. 2.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancja +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszcze-
nia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zage¢szczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 1000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora nadzoru.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu
E> do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich whasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 20 razy na 1 km

W sposob ciaggly planografem albo
co 25 m tata na kazdym pasie ruchu

2 Roéwnos¢ podtuzna
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RoOwnos¢ poprzeczna 20 razy na 1 km
Spadki poprzeczne® 20razy nalkm
5 Rzgdne wysokosciowe osi podtuzneji | co 25 m-na odc?nkach prostych_ _
krawedzi co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych
6 Uksztaltowanie osi w planie® co50m
Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?

7 Grubo$¢ podbudowy

No$nos¢ podbudowy:
8 — modut odksztatcenia co najmniej w dwodch przekrojach na kazde 1000 m
— ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikoéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej 0 co najmniej 25 cm lub 0 warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
— dla podbudowy zasadniczej + 10%,
— dla podbudowy pomocniczej + 10%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.

Tablica7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o A Maksymalne ugigcie sprezyste Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku Wnos Nie Wskazpll; ) pod kotem, mm mierzony plyta o $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym niz, % zage;sz_cz_ema s nie - _
mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyroéwnane i powtdrnie
zageszcezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokosé¢
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podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢é podbudowe przez spulchnienie warstwy na peina
grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtoérne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbu-
dowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokos¢,
zgodnie z decyzja Inspektora nadzoru, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane
i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbe-
dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora nadzoru. Koszty tych dodatkowych robot
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wyko-
nania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie¢ za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M00.00.00 Wymagania ogo6lne

2. D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogoélne
3. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
10.2. Normy

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

4. PN-EN 933-1

5. PN-EN 933-4

6. PN-EN 933-5
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7. PN-EN 1008

8. PN-EN 1097-1
9. PN-EN 1097-2
10. PN-EN 1097-5

11. PN-EN 1097-6
12. PN-EN 1367-1
13. PN-EN 1367-3
14. PN-EN 1744-1
15. PN-EN 1744-3

16. PN-EN 13242

17. PN-EN 13285
18. PN-B-04481
19. PN-5-02205

20. BN-64/8931-02

21. BN-68/8931-04
22. BN-70/8931-06
23. BN-77/8931-12

10.3. Inne dokumenty

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przyda-
tno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czg$¢ 1: Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cz¢s$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

24. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

25. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne, GDDKIA, Warszawa 2010

26. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998
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D-04.05.01a

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI
KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot, zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki kruszywa
zwigzanego hydraulicznie cementem, okreslonych w punkcie 1.1 SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem wg WT-5 2010 r.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktdrej nastgpuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Mieszanka kruszywa zwiazanego cementem (CBGM) - mieszanka zwiazana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposOb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.3. Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem - warstwa zawierajgca kruszywo naturalne i
cement, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego 1 wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.4. Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem - warstwa zawierajaca Kruszywo
naturalne i cement, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.

1.4.5. Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem - warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne i cement, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podioze.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Kruszywa

Do mieszanek zwigzanych cementem nalezy stosowaé kruszywa naturalne spelniajagce wymagania normy

PN-EN 13242. Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i ulepszonego podloza z mieszanek zwigzanych
cementem przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy i ulepszonego podioza z mieszanek
zwiazanych cementem

Rozdziat e Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwiazanych Odniesienie
Wiasciwosé . X X
w PN-EN cementem przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy
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13242 podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej w PN-EN
ulepszonego podtoza - - - 13242
B : - nawierzchni drogi
nawierzchni drogi L
L obcigzonej ruchem
obcigzonej ruchem
KR1-KR3 KR1-KR3
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 631 90
4.1-4.2 | Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20, Gc80/20,
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80, Gr80, Tabl. 2
Ga75 Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR GTcNR Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
4.3.3 drobnego i kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg ((;-?:NNT? g.ll-.F'\’ig Tabl. 4
PN-EN 933-1 A g
Ksztalt kruszywa gI'U:b.egO Wg, P.N-EN 933,-4. ) Flpekiarowana Flso Tabl. 5
a4 - maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci
' Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
- maksymalne wartosci wskaznika ksztattu™ Sloekisrovane Slso Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
45 ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie Crr P Tabl.7
grubym wg PN-EN 933-5
is \%val\:; E?;;:vr;y;?uwbyn%}z}q -EN933-1 fDeklarowana foeklarowana Tabl. 8
' Zawarto$¢ pytow wg PN- EN 933-1
W kruszywie drobnym**) fDeklarowana foeklarowana Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego
52 wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LAeo LAso Tabl. 9
5.3 Odporno$¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR MpeNR Tabl. 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
55 Nasigkliwoé¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7, 8 Deklarowana Deklarowana
albo 9 (w zaleznosci od frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie - . . .
6.2 wg PN-EN 1744-1 Kruszywo kamienne: ASo 2 Kruszywo kamienne: ASo2 Tabl. 12
Catkowita zawartos$¢ siarki . . . .
6.3 wg PN-EN 1744-1 Kruszywo kamienne: Snr Kruszywo kamienne: Snr Tabl. 13
Sktadniki wptywajace na szybko$¢ wiazania i
6.4.1 twardnienia mieszanek zwigzanych Deklarowana Deklarowana
hydraulicznie
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych dla srodowiska
o wg PN-EN 1744-3 wg odrgbnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich _]akf drevx,/no, s,zklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
72 wg PN-EN 13673, wg PN-EN 1097-2 SBLa SBLa
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7
732 (Jesl'l kruszva(? nie speni warunklf WA242, to WAL 2 WA42 Tabl. 16
nalezy zbada¢ jego mrozoodpornos$¢ wg p.
7.3.3. tablicy 1.)
- . - skaty magmowe i
7.33 Vl\fropzl(\)l(_)gpNOT;%S;_ila frakeji kruszywa 8/16 przeobrazone: F4 F4 Tabl. 18
9 - skaty osadowe: F10
Zal. C Sktad mineralogiczn Deklarowan Deklarowan
pkt. C.3.4 giezny Y y
Zal C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt C 34 Istotne cechy srodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w

zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego.

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
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| **) Laczna zawarto$¢ pytdow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.1.2.3.1.

2.3. Spoiwo

Jako spoiwo stosuje si¢ cement wg PN-EN 197-1.
Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:
— wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach - nie mniej niz 16 MPa,
— wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, > 32,5 MPa, < 52,5 MPa,
— poczatek wigzania - najwczesniej po uplywie 75 minut,
— stalos¢ objetosci, nie wigeej niz 10 mm.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za
zgoda Inspektora nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robot.

2.4. Woda

Woda stosowana do mieszanki kruszywa zwigzanego cementem i pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociagowa.

2.5. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opodzniajace wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza z mieszanki kruszywa

zwigzanego cementem powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, wyposazonych w urzadzenia wagowe dla
kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla wody,

— spycharek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

— przewoznych zbiornikow na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport mieszanki kruszywa zwigzanego cementem i wody do pielegnacji mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w sposob zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowytadowcze. Czas transportu mieszanki nie powinien przekracza¢ jednej godziny.

Jezeli woda do pielggnacji mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociagowej, to
powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposob zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa lub ulepszone podtoze z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem nie moze by¢ wykonywane
wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C, podczas opadow deszczu oraz wtedy, gdy podtoze jest
zamarznigte. Nie nalezy rozpoczyna¢ wykonywania warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01
,.Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza” i SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé
ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa zwigzanego cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one Scisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci
warstwy mieszanki kruszywa zwigzanego cementem w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

5.4. Mieszanka kruszywa zwiazanego cementem CBGM

5.4.1. Przeznaczenie

Mieszanki kruszywa zwigzanego cementem moga by¢ stosowane do warstw nawierzchni drogowej:
ulepszonego podtoza, podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej, dla kategorii ruchu KR1 do KR3.
5.4.2. Wytrzymato$¢ mieszanki kruszywa zwigzanego cementem

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatosé na Sciskanie probek (System 1), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymalo$ci przyjmuje si¢ wg
tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢
rowna lub wigksza od wytrzymato$ci na §ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1.

Kolumna 1 2 3
Wiersz Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymatos¢ charakterystyczna Re wytrf}frf;os'ci
Probki walcowe H/D?=2,0 Probki walcowe H/D?=1,0P
1 1,5 2,0 Cisi20
2 3,0 4,0 Cau
3 50 6,0 Csis
4 8,0 10,0 Csio
5 12 15 Ci2ns
6 16 20 Cier20
7 20 25 Coorzs
4 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
b H/D =0,8do 1,21

5.4.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodag wg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy +1, sktadajgcy sie z nastepujacych sit 0 oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.
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Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rysunkach 1-5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

Rysunek 1. Mieszanka CBGM 0/31,5
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Rysunek 2. Mieszanka CBGM 0/22,4
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Rysunek 3. Mieszanka CBGM 0/16
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Rysunek 4. Mieszanka CBGM 0/8
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5.4.4. Zawarto$¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

5.4.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2,

5.4.6. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN- EN 13286-50.

Probki nalezy przechowywac¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14
dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy
catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

5.4.7. Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (System [) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z
PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z p. 5.4.6.

Wiytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pielggnacji.

Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po
innym okresie pielgegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez
zmian.

5.4.8. Badanie mrozoodpornosci
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Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki kruszywa zwigzanego cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymalosci na $ciskanie R“© probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do
wytrzymatos$ci na Sciskanie R probki po 28 dniach pielggnacji wg p. 5.4.6.

z-0

Wskaznik mrozoodporno$ci =
C

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastgpnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobg w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom
zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp -23 + 2°C przez 8 godz. i
odmrazania w wodzie o temp. +18 + 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przeprowadzac¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac
srednig. Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng wartos¢ wyt-
rzymalos$ci na $ciskanie RcZ°, R¢ nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikéw z doktadnoseig 0,1
5.4.9. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki
przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym Systemem 1.

Sktadniki do mieszanek zwigzanych cementem powinny spetnia¢ wymagania w punktach 2.2 do 2.5.

Uziarnienie mieszanek zwigzanych cementem powinny miesci¢ si¢ w krzywych granicznych uziarnienia wg
rysunkow 1 do 5 w punkcie 5.4.3. Wymagania dotyczace minimalnej zawarto$ci cementu oraz zawarto$ci wody
przedstawione sa w punktach 5.4.4 oraz 5.4.5.

Mieszanke zwigzang cementem CBGM 0/8 stosuje si¢ do warstw ulepszonego podltoza, podbudowy
pomocniczej i podbudowy zasadniczej drog kategorii ruchu KR 1 oraz KR 2.

Mieszanki 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5 stosuje si¢ do warstw ulepszonego podiloza, podbudowy
pomocniczej i podbudowy zasadniczej drog kategorii ruchu KR 1do KR 6.

Wymagania dotyczace wytrzymatosci na $ciskanie oraz mrozoodpornosci dla mieszanek zwigzanych
cementem w zaleznosci od zastosowania (ulepszone podtoze, podbudowa pomocnicza i podbudowa zasadnicza) oraz
kategorii ruchu przedstawiono w tablicy 4.

Tablica4. Wymagania dotyczace wytrzymato$ci na §ciskanie oraz mrozoodpornosci

Lp. | Wiasciwosé |  KRL-KR2 | KR3 | Uwagi
Mieszanki do warstwy ulepszonego podtoza
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) - Badanie wg PN-EN 13286-41
11 klasa wytrzymatosci Rc wg tablicy 2 7Y Klasa C 5/6 po 28 dniach pielegnacji
Mieszanki do warstwy podbudowy pomocniczej
21 Wytrzymato$¢ na nglskanle (sys_tem I)- B Klasa C 8/10 Badanie Wg‘PN-E.N 1328(?.-41
klasa wytrzymatosci Rc wg tablicy 2 po 28 dniach pielegnacji
2.2 | Mrozoodporno$é — > 0,6 Badanie wg p. 5.4.8
Mieszanki do warstwy podbudowy zasadniczej
Wytrzymato$¢ na $ciskanie . ) )
3.1 | (system I) - klasa wytrzymalogci Re wg Klasa C 8/10 Klasa C 8/10 Badanie wg PN-EN 13286-41
. po 28 dniach pielggnacji
tablicy 2
3.2 | Mrozoodporno$é >0,7 >0,7 Badanie wg p. 5.4.8
Podbudowa pod chodnikiem / $ciezka rowerowa
41 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (system I) - Klasa C 3/4 Badanie wg PN-EN 13286-41
"~ | klasa wytrzymatosci Rc wg tablicy 2 po 28 dniach pielggnacji

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty. W mieszarkach typu
ciaglego predkos¢ podawania materialdow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.
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Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow podtuznych
i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ poszczegolnych warstw podbudowy lub ulepszonego podioza z kruszywa zwigzanego cementem
jest okreslona w dokumentacji projektowe;.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa zwigzanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow ghadkich,
wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od
krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi, czgéciowo naktadajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, cz¢$ciowo nakladajacymi sig¢, w strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia 1 podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na petng glebokos$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna
mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza”.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych
1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposoéb wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa
podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub
ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonaweca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa z kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikoéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

5.10. Pielegnacja warstwy z kruszywa zwiazanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
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b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobat¢ techniczng wydang przez
Uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora nadzoru,
C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, wlozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji
mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé certyfikaty zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci producenta, aprobaty techniczne, oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy i ulepszonego podtoza z kruszywa
zwigzanego cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

Wilgotno$¢ mieszanki )
1 probka na 1000 m?

Zageszczenie warstwy
Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 4 pomiary na 1000 m?

6.3.2. Zageszczenie podbudowy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.3. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza z kruszywa
Zwigzanego cementem

Lp. Wyszezegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow
1 Szerokosé 20 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 25 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 20razy nalkm
4 Spadki poprzeczne® 20razy nalkm
5 Rzgdne Wysokoéciowe osi podtuzneji | co25m-na OdC!nkaCh prOStyCh_ _
krawedzi co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych
6 Uksztattowanie osi w planie® co50m
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Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego

! podloza

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej 0 wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza powinna byé wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezagcej 0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢é wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Roéwnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tata zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy i ulepszonego podtoza nie moga przekraczac:
— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 20 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o0 wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
— dla podbudowy zasadniczej, pomocniczej i ulepszonego podtoza + 10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala
grubos$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na pelna grubos$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikdéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymalo$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z kruszywa
zwigzanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,
— zakup i dostarczenie mieszanki kruszywa zwigzanego cementem na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie roztozonej mieszanki,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiarow i badan okreslonych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne

3. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
10.2. Normy

4. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu

5. PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement - Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik

6. PN-EN 197-1

7. PN-EN 933-1

8. PN-EN933-3

9. PN-EN933-4

ksztattu
Badania geometrycznych wilasciwoséci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci
10. PN-EN 933-5 ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
11 PN-EN 934-2 Domieszk_i do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu - Definicje i
wymagania
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
12. PN-EN 1008 przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czgé¢ 1: Oznaczanie

13. PN-EN1097-1 odpornoéci na §cieranie (mikro-Deval)
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14 PN-EN 1097-2 Badania .mechamcz’n}./ch 1 ﬁzycz.nygh wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
15 PN-EN 1097-5 Badania mechamc.znych i fizycznych wlgsc1wosc1 kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badanlg m?chanlcznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasiakliwosci
17 PN-EN 1367-1 Badania me<’:h.an1cznych i fizycznych  wlasciwoéci  kruszyw. Oznaczanie
mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
18. PN-EN 1367-3 2 . ) . . .
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
19. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
20. PN-EN 1744-3 Badania chemlcznych wilasciwosci kruszyw - Cze$é 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
21. PN-EN 13242 . . L
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg¢$¢ 1: Laboratoryjne
22. PN-EN 13286-1 metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie, wymagania
ogoblne i pobieranie probek
23 PN-EN 13286-2 Mles’zanh niezwigzane i zwigzane spoiwem hydrauhcznym - Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestoSci 1 zawartosci wody - Zaggszczanie metoda Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgé¢ 41: Metoda
24. PN-EN 13286-41 . P N . . .
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwiagzanych spoiwem hydraulicznym
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgs¢ 50: Metoda
25. PN-EN 13286-50 sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zaggszczania na stole wibracyjnym
26. PN-EN 14227-1 leaszankl zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania - Cze$¢ 1: Mieszanki
zwlgzane cementem
27. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
29. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.3. Inne dokumenty
30. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)
31. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. WT-5 2010. Wymagania techniczne,
GDDKIA, Warszawa 2010
32. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2 z 2014r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot, zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej betonu asfaltowego, okreslonych w punkcie 1.1 SST
D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR3. Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablical. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D Y, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3 ACB8S, AC11S

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktorego wicksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypehliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergo-
wanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okresla¢),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI —  (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w

tablicy 2.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC5S, ACS8S, AC11S 50/70, 70/100
KR3 ACS8S, AC11S 50770
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591
- S . Rodzaj asfaltu
Lp. Wihasciwosci Metoda badania 50770 20/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230 230
g |ZavartosCskladnikow - % m/m PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0.8
lub przyrost), nie wigcej niz
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6 szostgig psnetraqa po starzeniu, % PN-EN 1426 50 46
nie mniej niz

7 Tempel.raturg m1¢!<g1ep}a po oC PN-EN 1427 48 45
starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

g | Zawartosé parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost. temp. m.u;kn}er.l.la po oC PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 Tgmpgrqt_ura famliwo$ci Fraassa, nie oC PN-EN 12503 8 10
wigce] niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypehiacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatdéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 | metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa lub kotowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczysz-
czeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do whudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 41 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6, 7.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy §cieralnej
dla ruchu KR1-KR2

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwodf AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
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8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Bmins.2 Bmins.o Bmins s

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang

2,650
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedlug rownania: o = ——

Ad

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy §cieralnej
dla ruchu KR3

L Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACES ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12 5 11
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins.s Brminss
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zaloZonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik @ wedtug roéwnania: o = 260
Ad

Tablica 6. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Whasciwo$é zageszcezania wg Metoda i warunki badania AC5S ACB8S AC11S
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vin 1,0 Vimin 1,0 Vimin 1,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 3,0 Vimax 3,0 Vimax 3,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBmin7s | VFBmin7s | VFBmin7s
WypehllOIle lepiSZCZem 2X50 uderzeﬁ PN EN 12697 8, pl 5 VFBmax 93 VFBmax 93 VFBmax 93
Zawartos$¢ wolnych C1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszance 2.x:5()’ udejrzeﬁ' PN-EN 12697-8, p. 5 VMAnmin14 | VMAmin14 | VMAmin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania ?, ITSRs0 ITSRs0 ITSReo
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3

wy .. Warunki zaggszczania . . .
Wtasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACB8S AC11S
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vin 2,0 Vimin 2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 4.0 Vinax 4,0
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PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, metoda B w powietrzu, PN-EN WTSaro015 | WTSaR015
deformacje trwale ac) P98'P100 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 PRDA|R 9,0 PRDA|R 9,0
cykli
PN-EN 12697-12,
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR ITSR
wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ?), % %
badanie w 25°C
3 Grubo$¢é ptyty: AC8S, AC11S —40mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1.
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
zataczniku 2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
Wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Sposob 1 czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rdwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 9.

Tablica9. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowa lub rownowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna MIETOWNOSC podioza pod warstwg
$cieralng [mm]
Z,L,D Pasy ruchu, dodatkowe, postojowe 9

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.
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Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrdéwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypei¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej lub z geosyntetykow
wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.5.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstweg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

D Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — ; - -
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa §cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [%6(vIV)]
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AC5S, KR1-KR2 3.0+50 > 08 1,050
ACBS, AC 11S, KR1-KR2 3050 > 08 1,045
AC8S, AC11S, KR3 40+50 > 08 20250

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uklad automaty-
cznego sterowania grubosdci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedost¢pnych dla sprzetu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé certyfikaty zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci producenta, aprobaty techniczne, oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) speilniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywal w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor nadzoru moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wiyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig
Wykonawca w obecnosci Inspektora nadzoru.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Gestosc 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wtasciwos$cei przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie whasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 13.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACS
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Srednia z wielu oznaczen grubosci
jedno oznaczenie dla powierzchni nie wickszej niz 600 m?

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 11.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$é przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 20 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktéora nie moze przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwicksza
odleglos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podluznej warstwy Scieralnej
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 20 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 14. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 14. Dopuszczalne warto$ci odchylen roéwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylen rownosci poprzecznej
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu, dodatkowe, postojowe <9

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 20 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ roézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rze¢dne wysokosciowe, mierzone co 20 m na prostych i co 10 m na tukach, na osi podtuzne;j i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 50 m winno nie rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji,
plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m?(metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (ACS)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (ACS) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbg¢dne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY Z WIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystgpujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca

wskaznika ptaskosci
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7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych whasciwoéci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bfegkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej 1 jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czeg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosei kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosei kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

20. PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgé¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem

i ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

36. PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
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38. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

63.

PN-EN ISO 2592

10.3. Inne dokumenty

64.

65.

66.

67.

68.

otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. WT-1
2014. Wymagania techniczne, GDDKIiA, Warszawa 2014

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2014 — cze¢$¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne, GDDKIiA, Warszawa 2014

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2016 — cze¢$¢ I1. Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania techniczne, GDDKIiA, Warszawa 2016

Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, GDDKIiA, Warszawa

2009
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D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
DLA DROG I ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét, zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, okreslonych w punkcie 1.1 SST
D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowa kostke brukows stosuje si¢ do nawierzchni:
— drog i ulic lokalnych , dojazdowych, zbiorczych, ciagow pieszo-jezdnych,
— zatok autobusowych, parkingow, wjazdow, $ciezek rowerowych,
— chodnikéw, pasazy, placow, placow zabaw, peronow, schodow, matej architektury
— umochienia pasow dzielagcych drog, skarp, sciekow, rowow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdét

Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone przez producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
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b) kostka dwuwarstwowa: z betonu warstwy spodniej (konstrukcyjnej) i warstwy gornej (Scieralnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwg:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki,
4. wymiary:

a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

€) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Wymiary kostek winny by¢ dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowa-

nymi krawedziami goérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikoéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajacg w warunkach mrozu

Zatacznik

Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugosé¢ szerokos$¢ grubosé Roéznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, dwoma pomiarami
gruboscli <100 mm +2 +2 +3 grubosci, tej samej
>100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna by¢
<3 mm
2 Wriasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem D Ubytek masy po badaniu: warto§¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. D) kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy

wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszcza-
cego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci rozlupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzglgdu na wytrzymato$c) F Kostki majg zadawalajaca trwato§¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione
sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3 oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bshmego,
wg zat. G normy — badanie wg zat. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm&/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub

polerowana — zadawalajaca odporno$¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,

C) ewentualne wykwity nie sag uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorcg,

C) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
$cieralna lub caty element) surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie s3 uwazane za
istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych,
$wiatta 1 silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypeklieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nie moze
odbarwia¢ kostek).

Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
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2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskows pod nawierzchni¢
— piasek naturalny wg PN-EN 13242,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242,
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242,
cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom
PN-EN 1008 lub wody wodociagowej,
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zapraw¢ cementows 1:2 z piasku spetniajacego wymagania PN-EN 13139, cementu 32,5 spehniajacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 lub wody wodociagowe;j.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg,
powinno odbywaé sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i1 $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje sie w zbiornikach stalowych, przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, lub Inspektor nadzoru nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01b ,,Ustawianie kraweznikéw betonowych”,
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 ,,.Betonowe obrzeza chodnikowe”,
Przy kraweznikach moga wystepowaé $cieki wg SST D-08.05.06a ,,Scieki uliczny z betonowej kostki
brukowe;j”
Krawezniki, obrzeza i §cieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 2.3 b,
b) tawach betonowych, spetniajacych wymagania wg SST D-08.01.01b ,,Ustawianie krawgznikow betonowych”,
D-08.03.01 , Betonowe obrzeza chodnikowe” i D-08.05.06a ,,Scieki uliczny z betonowej kostki brukowe;j”.
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, odmian i wielko$ci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wila$ciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu uktadarek przenoszacych z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Do przycinania kostek mozna stosowac przycinarki, szlifierki z tarcza.
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Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne ptytowe z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Do zatadunku palet na $rodki transportu
moga shuzy¢ wozki widtowe.

Kostki w trakcie transportu na paletach powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek, tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do
1700 kg.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabez-
pieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi w sposob nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki przewozone na paletach uklada si¢ po 5 warstw workoéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Cement luzem moze
by¢ przewozony w cementowozach czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom whasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektows.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchnig powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podioza”.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej 1 wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikoéw, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie

wystepuja zwykle poz. 1, 6, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

ocogkrwbdE
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5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”,
b) D-04.03.01,,0Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”,
c) D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,
d) D-04.05.01a,,Podbudowa i ulepszone podtoze z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem”.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01b ,,Ustawianie kraweznikow betonowych”, D-08.03.01 ,,Betonowe
obrzeza chodnikowe” i D-08.05.06a ,,Sciek uliczny z betonowej kostki brukowe;j”.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiac przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos$é powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnos$ci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdlezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

Wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$ci$nieciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie bylto na dloni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami lub zaggszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po ubiciu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inspektor nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1
m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢
w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.
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5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wickszym
fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztaltow kostek.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscig. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki
w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza Sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 10 mm do 20 mm powyzej
Sciekow.

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac kostke przycinang
na budowie przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszezarki wibracyjnej ptytowej z ostong z two-
rzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone np. pekniete nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.7.4. Spoiny
5.7.4.1 Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:
a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zaprawa cementowo-piaskowg, spetniajagcg wymagania pktu 2.3d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypehienie spoin piaskiem polega na wmieceniu piasku w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposoOb zapewniajacy jej
wystarczajaca plynno$¢. Spoiny mozna wypeti¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypehié spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczeg6lnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych 1 z roznymi deseniami uktadania.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu, nalezy utrzymywac w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci producenta, aprobaty techniczne, oraz ewentualne wyniki
badan cech charakterystycznych materiatow,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne materiatow.
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Sprawdzenie cech zewnetrznych kostki betonowej nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu,
pomiaru oraz oceny uszkodzen zgodnie z wymaganiami tablicy 1 oraz ustaleniami PN-EN 1338.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podloza i koryta Wg SST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni Wg SST D-08.01.01b; D-08.03.01;
D-08.05.06a
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 1 punkcie dziatki Wg pktu 5.6; odchylki od
liniowym lub metoda niwelacji) roboczej: grubosci, spadkow i cech projektowanej grubosci +1
konstrukcyjnych w poréwnaniu z cm
dokumentacja projektows i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na dzialce roboczej

b) polozenie osi w planie

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

d) réwnos¢ w profilu podluznym fatg
czterometrowg)

Jw.

Nieréwnosci do 8 mm

€) rowno$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity mi¢dzy tatg a
(sprawdzona tatg profilowa z powierzchnig do 8 mm
poziomnica i pomiarze przeswitu
wzglednie metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda | Jw. Odchytki od dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do +5 cm

h) szeroko$¢ i glgbokos¢ wypetnienia | W 1 punkcie dziatki roboczej Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dlug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
ulozenia

Kontrola biezaca

W(g dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inspektora nadzoru

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg
tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosc¢ charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartoéci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w Wg pktu 5.5i5.7.5
nawierzchni, pomigdzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ewentualnie przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest
okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2. D-04.01.01

3. D-04.03.01

4. D-04.04.02

5. D-04.05.01a
6. D-05.03.04a
7. D-08.01.01b
8. D-08.03.01

9. D-08.05.06a

10.2. Normy

10. PN-EN 197-1
11. PN-EN 1008
12. PN-EN 1338
13. PN-EN 13139
14. PN-EN 13242
15. PN-B-10104

10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogélne

Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza

Oczyszczenie i zlgczanie warstw konstrukeyjnych nawierzchni przez skropienie emulsja
asfaltowa

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa i ulepszone podtoze z mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie
cementem

Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Ustawienie kraweznikow betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki uliczny z betonowej kostki brukowej

Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdélnego przeznaczenia — Zaprawy o
okreslonym sktadzie materialowym, wytwarzane na miejscu budowy

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)
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D-06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW 1 SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt, zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i $ciekow,
okreslonych w punkcie 1.1 SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i Sciekow nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtoknina;
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami ro$linnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w sposob trwaty
zwigzala si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzgdach rownolegtych z przewiazaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi platami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore wypetnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawg.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czg¢séci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czynno$ci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np.
za pomocg walca o odpowiednio uksztalttowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony w ksztalcie nieregularnym i o zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowtoknina - mata z witokna bawelnianego lub bawetopodobnego, wykonana technika witokninowa
z rOwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, sluzaca do umacniania
i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka, dziewiar-
ska lub wldkninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie struktury w
postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimerdéw
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syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z
tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami polaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna), geosiatki
komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukturg zblizona do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erozjg.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposdb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i ros$lin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z plynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed
erozja powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekow objetymi niniejszg SST sa:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— cement,
— Zzaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— Dbiowloknina i materialy do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materialy do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegdw konserwacyjnych,
— osady Sciekowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszarow polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugow i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznos$ci od gruntu
na jakim begda uktadane, powinny miec szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysoko§¢ nie wigkszg niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023 i PN-B-12074.
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2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104.
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie wiokna - nie zanieczyszczone
trawa, lisémi i ziemig.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu nie moze przekraczac¢ 1 m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugos$¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Kruszywo powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.
2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekOw nalezy stosowaC zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-10104.

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$¢, ksztalt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340.

2.13. Biowloknina

Biowloknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074.
Biowtdknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074 dla typu siedliska
i rodzaju gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowldknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigtych folia, w suchym i przewiew-
nym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostgpne dla gryzoni.

Szpilki 1 kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkow lub drzewa szczapowego. Grubosé
szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugo$¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkow powinna wynosi¢ od
4 ¢cm do 6 m, a dtugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gornym koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia sznurka.

Do przytwierdzania biowtokniny nalezy zastosowaé¢ sznurek polipropylenowy.

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okre§lone w
dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentow, tasm)
i geowtokniny (warstwa runa lub widknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy ztozone z ré6znych geosyntetykow,
- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenna (odmiang jest geomata
darniowa z wczesniej wyhodowang trawa do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobata
techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie
wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdaré¢, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiednia wytrzyma-
loscia na rozciaganie 1 rozerwanie i odpornoscia na dziatanie mikroorganizmow wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed
dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegac zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wytadowane rgcznie Iub za pomoca zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ si¢ z:
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- przefermentowanych osadow $ciekowych,

- kompozycji nasion traw i ro$lin motylkowatych,

- $ciotki, tj. substancji poprawiajacych struktur¢ podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

- popiotow lotnych, spetniajacych role nawozow o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osady Scickowe maja mata warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza si¢, po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast
osadow Sciekowych i1 popiotow lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podloze przed wysychaniem
i erozja (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane Iub
kompostowane, a zawarto$§¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedlug PN-B-12074.
Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023.

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych, a popioty lotne PN-S-
96035.

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe 0od 12 do 30 dm? (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw i ro$lin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- Sciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji szczegotowy sktad mieszaniny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcow gladkich lub okotkowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierScieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, walowtoki),
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
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4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materialow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.2.8. Transport biowlokniny

Biowtokning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych
przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i na$wietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w
srodku transportowym, chemikaliami lub thiszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcia¢ lub je
zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Re.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni §ciekdw mozna transportowaé do miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m®,

rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy proézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 ¢cm po moletowaniu i zaggszczeniu, W
zaleznos$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 ¢cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowaé) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowoéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
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- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cickowymi za pomocg osprzgtu agrouprawowego, aby
uzyskac zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m?
do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania
lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z pltynnych
osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu
torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05
kg/m?.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowe] warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze
w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wlasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci
w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyrdéwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny
powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na glgbokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadaé tak, aby
Scisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycigtymi
kawatkami darniny. Utozona darninge nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony Kkorzeni
przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny nalezy przybié szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krat¢ nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi sig¢
w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektows. Ulozone w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023.

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205.
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrownywac przecig-
ganiem taty, ,,pod tat¢”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.
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Przy umocnieniu rowéw i $ciekow na warstwie podkladu z kruszywa mozna ulozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur” tak,
aby ich goérne krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uklada sie¢
bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisad¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” rowno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos$¢ szczelin migdzy
palami nie powinna przekraczaé 1 cm.

5.6.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uklada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uklada si¢ ,,pod sznur”
naciagnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca
nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa
takich oporow nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢é brukowce
najwicksze. Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaly
3 cm, a najwickszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypeli¢ kruszywem 1 powierzchni¢ ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy
doktadanie wypelni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
— plyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03,
— plyty $ciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05,
— prefabrykaty scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25.

Podloze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is >
1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy ulozyé podsypke cementowo-piaskowsg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowléknina
5.8.1. Zasady og6lne

Umacnianie powierzchni biowldkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074.
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyrownana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi
brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty
powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zalezno$ci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowlokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowloknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o
nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy szerokosci wiokniny wigkszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami w
odstgpach od 1 m do 1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi pasow biowtokniny powinny by¢ ukladane na zaktadke
szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowldkning wigcej niz 2 cm.
Biowtokning nalezy rozwija¢ i uktada¢ luzno, zostawiajac okolo 5% zapasu diugosci na kurczenie si¢ po jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow pasem o szerokoSci wigkszej niz 1,0 m, nalezy formowac¢ w
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biowldkninie poziome faldy, utatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci
skarpy wigkszej niz 3 m, zaleca si¢ uktadanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Ukladanie biowtokniny na skarpach nasypoéw

Na skarpach nasypéw wyréwnana powierzchni¢ skarpy nalezy pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej minimum 5
cm. Biowtoknine nalezy uktadaé prostopadle do gornej krawedzi skarpy, wykonujac w odstgpach 1 m poziome fatdy
biowtdkniny szerokos$ci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej widkning i umozliwiajace
kurczenie si¢ biowldkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowlokniny
dlugoséci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtokniny w rowkach glebokosci 0,2 m. W
przypadku uktadania biowtokniny na caltej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtoknine
zaleca si¢ uktada¢ i mocowaé na skarpie z drabiny o dilugosci rownej szerokosci skarpy utozonej na kotkach,
listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyrdéwnanej powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po
wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowldkniny, ani po jej ulozeniu. Sasiednie pasy biowldkniny
powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowldkning w
odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowtdkning wigcej niz 2
cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wicksze niz 1:2, a jej szeroko$§¢ wigksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca
si¢ uzy¢ kotkow usytuowanych w poziomych rzedach, w §rodku paséw biowtdkniny. Kotki nalezy cze$ciowo wbié,
pozostawiajac 0,1 m jego dlugosci. Na zacigcia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki rowno z
terenem, dociskajac wiokning do skarpy. Bezposrednio po ulozeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny nalezy
przysypac ja, z drabiny, warstwg ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielggnacyjne

Pielggnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtokning przez 30 dni, a przy
braku opadow do szeSciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac¢ zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie z wegza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu powstania zwartego
zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zétknigcia traw po
ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi.
W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywaé koszenie pielggnacyjne, po wyrosnigciu traw do wysokosci 20
cm, a skoszong trawe usuwaé z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Utozenie geosyntetykow na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a
w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem.
W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przeciac pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykow, np.
galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna thucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢
wyréwnana, zwlaszcza nalezy wypetni¢ zaglebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podiozu gruntowym. Przy wickszym zakresie robdt zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulonéw, ew. szeroko$ci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktada¢ r¢cznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
ulozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem,
przytwierdzajac je za pomoca kotkow mocujacych lub obciazajac punktowo materiatem, ktory ma by¢ na nich
utozony lub w inny sposob, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykow do
gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami
wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zaleznos$ci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace
wyzej przykrywalo pasmo lezace nizej,

b) od goéry ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwigc
je u gory i dotu skarpy w rowach kotwiacych, wypetnionych zaggszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciagan lub przesuni¢é rozwinigtej beli,
mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w
postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada si¢, zgodnie z instrukcja producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktow 5.2 1 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.
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5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace do§wiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowow.

Materialy uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60
dni przed rozpoczeciem robot (w zalezno$ci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowos$ci przyjetego sktadu mieszaniny do
hydroobsiewu i roéwnomierno$ci pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do proby Wykonawca powinien uzy¢
materiatéw i sprzetu takich, jakie beda stosowane w czasie robdt umacniajacych. Odcinek prébny powinien sktadaé
sie co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i
niezacienionej (np. poludniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw $ciekowych nie mozna wykonywaé w strefach uje¢ wody oraz w
odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkoéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu robot ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min. 12 1/m?) o
zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ci6lki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwigkszong do 30 1/'m? przy
zawarto$ci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego
rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dlugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest
szybki efekt porostu traw.

Do zabiegow pielggnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach
suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wazno$ci Swiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejéciu ro$lin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wicksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowaé¢ wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin
i obsunig¢, czy poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy
szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ dokladnos$¢ przylegania poszczegdlnych platow darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - ha 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2 m - 1 cm,
— doktadnos$ci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokos¢.
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6.6. Kontrola jakos$ci umocnienia powierzchni biowlékning

Przed wykonaniem rob6ot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktdrego przeznaczona jest biowtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewngtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074.

6.7. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru dokumenty dopusz-
czajace wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej,
certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technolo-
gicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunigciu wad (np. przez
natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— wyrownanie podtoza i usunigcie z niego przedmiotéw mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,
— poprawnos$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oraz ich uktadania i faczenia,
— naniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewu,

— rownomiernos$¢ zadarnienia i rowno$¢ powierzchni umocnione;.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-B-12099, z tym
ze ocene udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow.
Woéwczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona rownomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie
mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami,
— m (metr) ulozonego $cieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew
oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,



11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty
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— ew. pielggnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ulozenie prefabrykatow,
— pielggnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN197-1 Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
3. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
6. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
7. PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning.
Wymagania i badania przy odbiorze
8. PN-B-12099 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
9. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979
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D-06.03.01

SCINANIE I UZUPEELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot, zwigzanych ze $cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych, okreslonych w punkcie 1.1 SST D-M
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie Scinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupehlnienia poboczy podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe” i D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do Scinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okre§lonych w niniejszej SST powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
— roéwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— rowniarek do profilowania,
— tadowarek czotowych,
—  walcow,
— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
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— przewoznych zbiornikdw na wodg.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych s$rodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy
uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na glgbokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zaggszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystgpowania ubytkow 1 zanizenia w poboczach nalezy je uzupeii¢ materiatem o
wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktoérego pobocza zostaty wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupeinienie, nalezy spulchni¢ na giebokos¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnos$ci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego w postaci
mieszanek optymalnych okreslonych w SST D-05.01.01 , Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢ optymalng
i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481.

Zaggszczenie ulozonej warstwy materiatu uzupelniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiadac sladow po przejsciu walcow lub zaggszczarek.

Wskaznik zaggszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntow proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug SST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe”,
SST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

L Wyszczegblnienie badan Czgstotliwos¢ badan

P. y & Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
Uziarnienie mieszanki uzupetniajace;j 2 probki
Wllgotn.os.c . optymalna mieszanki 2 probki
uzupekniajacej

3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w S$cigtym 2 probki
poboczu

4 Wskazn.lk zaggszczenia na $cinanych lub 2 razy na 1 km
uzupehianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelianych poboczy
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréow $cinanych lub uzupetianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢é pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Rownos¢ podtuzna

co50m
3 | Réwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. Rownos$¢ poboczy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa wg BN-68/8931-04. Maksymalny
przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robot obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— $ciecie poboczy i zageszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materialu uzupeiajacego,
— rozlozenie materiatu,
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— zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot, zwigzanych z oznakowaniem poziomym, okreslonych w punkcie 1.1 SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwodjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zostaé naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalhe masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére laczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowan tymczasowych (zo6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegblnych wypadkach do 25 mm,
ktore sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Majg rozny ksztalt, wielko$¢ i wysokos$¢ oraz rodzaj i liczbg
zastosowanych elementow odblaskowych, do ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antyposlizgowe.



D-07.01.01 Oznakowanie poziome 154

1.4.15. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate techniczng.
2.3. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.3.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowacé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna.

2.3.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane ha zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé
rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochlodzenie.

Wtasciwosei fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna.

2.3.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszezalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilo$ci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.3.4. Kulki szklane

Materialty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspoOtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywad
odporno$¢ na wode i zawierac nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wihasciwoscei kulek szklanych okresla aprobata techniczna.

2.3.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Material uszorstniajagcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej.

2.3.6. Punktowe elementy odblaskowe
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Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig
plytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czgscig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujacg si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch s zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czg$cei, kazda z nich
powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie
moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biala lub srebrzysta, a dla
oznakowania czasowego - zotta.

Wiasciwos$ci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna.

2.3.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i §rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialty do poziomego znakowania droég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow 1 w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
€) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu.
— szczotek mechanicznych oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzgtu do badan.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewo0z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materialdow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252.

Materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.



D-07.01.01 Oznakowanie poziome 156

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci
albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych
Wykonawca wspolnie z Inspektorem nadzoru ustala wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac
si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowe;.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. W przypadku
odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatlow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
min do uzyskania peinej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania
nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, zachowujac
wymiary 1 ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowal przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatlem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w dokumentacji
projektowej, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$§¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko§¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich
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zakresu i rozmiaru. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podkiad (primer)
poprawiajacy przyczepnos¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage
na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepno$ci do nawierzchni i do materiatoéw, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkiad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuni¢cia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ t¢ nalezy wykonac
jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metodg: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metoda frezowania,
— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwalo$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba
barwy czarnej.

Materialy pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m™2 Ix,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, 1x.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji. Warto$¢
wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m2 Ix?,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m2 Ix?,
—  70ltej, co najmniej 100 med m2 IxL.
Pomiar wspolczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika
luminancji B. Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— bialej, co najmnie;j 0,60,
— z06Mej, co najmniej 0,40.
Warto$¢ wspotczynnika § powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
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— z0ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona przez wspotrzedne chromatycznos$ci x iy, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zolte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyj¢to powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry.
Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
— bialej, co najmniej 300 med m™? Ix?,
—  z6ltej, co najmniej 200 med m? IxL,
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m Ix?,
— z6ltej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m? Ix?,
b) folii:
— dla oznakowan trwalych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m? Ix?,
— dla oznakowan tymczasowych (Z6ltych), co najmniej 300 med m? Ix 2.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT mierzona wahadlem angielskim.
Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje si¢.

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materiatami, co najmnie;j 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekraczaé 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czeSci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania nastgpujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
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— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— Dbadanie lepkosci farby (cienkowarstwowej),
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia,
— wizualng ocen¢ rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
— wizualng ocen¢ rownomierno$ci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdno$ci.
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
winien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo§¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, nastgpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych,
— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
— wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,
— rownomiernosci przyklejenia elementdw na catej dtugosei linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw, Wykonawca przechowuje
do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo§¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Lp Rodzaj wymagania Jednostka Materialy o znakowania
' cienkowarstwowego grubowarstwowego
1 | Zawarto$¢ skladnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 | Wspélczynnik  zatamania  $wiatta ,
kulek szklanych wspotcz. >15 >1,5
3 | Wspblezynnik luminancji Q w $wietle
rozproszonym dla  oznakowania
Swiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m2 Ix? >130 >130
- 20ltej mcd m2 Ix! > 100 > 100
4 | Wspofezynnik  luminancji f dla
oznakowania §wiezego barwy
- bialej wspolcez. >0,60 >0,60
- z6Mtej wspolcz. B >0,40 >0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku dla oznakowania §wiezego w




D-07.01.01 Oznakowanie poziome 160

stanie suchym barwy:

- bialej mcd m2 Ix! > 300 > 300

- z0ltej mcd m2 Ix? > 200 > 200
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 > 50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schnigcia ~ materialtu  na h <2 <2

nawierzchni
9 | Grubos¢ oznakowania nad

powierzchnig nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych um <800

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres statos$ci whasciwosci materialow miesiec > 6 6

do znakowania przy skladowaniu Y - -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa, powinny
odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze r6znic¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
— dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;j,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejgcych
znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakdéw lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze byé
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,
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— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiarow
i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w kontrakcie.
Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami, pozadane jest
skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do
3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 1 miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na zlaczach
podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smota), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy
kostkami niemozliwe do usuni¢cia za pomocg szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢
udzielad,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezatoby
skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1
roku, dla przej$¢ dla pieszych i drobnych elementow do 9 miesigcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. w sprawie szczeg6lowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach.
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D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot, zwigzanych z oznakowaniem pionowym, okreslonych w punkcie 1.1 SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakdéw zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakdéw uzupehiajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktoérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze byé
wykonana z ro6znych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatdéw zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
0 odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktéorym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oSwietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkg;ji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé
aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa
(znak ,,B”’) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub
wskazania Inspektora nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010.

W Dbetonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06251.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano w tablicy 112.

Tablical. Rury stalowe okraglte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219

Srednica Grubos¢ Dopuszczalne odchytki
.. - Masalm
zewnetrzna e 2 kg/m Srednicy zewngtrznej grubosci Scianki

mm mm

445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 0od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
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76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0do 14,0 od 10,9 do 34,5

1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do414

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401
Wymiary Grubosé Masalm Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika - . - .
dlugosci ramienia grubo$ci ramion

mm mm kg/m
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 £15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +05
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +05
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 £05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pegknieé,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieré6wnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczgce si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte roéwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunicte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miec¢
tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztalttownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcicte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i §ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020
- tablica 3 lub innej uzgodnione;j stali i normy pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

Tablica 3. Podstawowe wiasnoéci ksztattownikow wedtug PN-H-84020

Granica plastycznosci, MI?a, mi.nimum dla wyrobow o grubosci I\\XI}’Z fzggii;jgbn&;?gﬁfﬁ&
Stal lub $rednicy, w mm Sred. W mm

od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 do 100 od 100
do 40 do 65 do80 | do100 | do150 | do200 do 200
St3wW 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
StdwW 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550
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2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen elementdéw, to
elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, wzglednie innej uzgodnionej normy,
a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gltadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw

wywotujacych korozje.
2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢
z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubos¢
powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

Tablica4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej
wedtug BN-89/1076-02

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos$¢ powtoki, pm, przy wymaganej trwatosci w latach
atmosfery
wedtug PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach, takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa
wiasciwoscei techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementoéw, stuzacych do zamocowania znakoéw do innych obiektow
lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakoéw
drogowych bramowych i1 wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
WSPOrczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatdéw na wpltywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng)
- przez caly czas trwato$ci znaku, okre§lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
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2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci,
nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Whytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— 2z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,
— zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gltadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgie¢,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie
moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztalttownikow aluminiowych
lub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku
sktadanego nie moga by¢ wicksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wtasciwoscei folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ pelne zwiazanie z tarczg znaku przez
caly okres wymaganej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlgczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznos$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowag powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakdéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg¢$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowaé wigcej niz 1 lokalna usterka (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dhugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
dhugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10
cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystegpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych
si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato§¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskows barwy
ciemnoszarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢
mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to
jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) mogg by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folia,
z materialow nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspoldroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe
nieodblaskowe (zwykle) materiatdéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac pelne zwiazanie z podtozem (powierzchnig
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa w szczegdlnosci lokalne
niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na
jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknigé.
Niedopuszczalne sg lokalne nierdwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubosc¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubos$¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze
by¢ mniejsza od 20 pm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podioza bez
jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napisow, obramowan itp.
muszg by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla integralno$¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakow malowanych

Powierzchnia lica znakow drogowych malowanych musi by¢ rowna i gladka; niedopuszczalne jest
wystgpowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie
moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowaé wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm i dtugosci
nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykow,
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rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci znaku na kazdym z fragmentow powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej (pgcherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 8 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,5 mm i dlugosci nie przekraczajacej 8
cm, jezeli ich gleboko$é nie siega do podioza Iub nie wigcej niz 5 zarysowan o dtugosci przekraczajacej 10 mm, lecz
nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich glgbokos¢ siega do poditoza oraz do pigciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich -
pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcajg tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéow rysunku znaku, ktéore moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakow matych i $rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych 1 wielkich.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie zaciekow o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i
srednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jako$ciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gladka; nie mogg na niej wystepowac lokalne
nierownosci i pofatldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wigcej niz 1 lokalna usterka (niewielkie zarysowania o dlugosci nie wigkszej niz 8§ mm itp.) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
rozleglych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm
w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wickszej niz 0,8
mm i calkowitej dtugosci nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5
zarysowan szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od 20 ¢cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza si¢ rowniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
éredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm
lub na catkowitej powierzchni znaku, jeZeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m2,

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dale;j.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos$¢ rysunku znaku, jak dla znakoéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen
itp. miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek ognisk korozji zarowno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystgpowac
zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku
lub od inne;j folii, na ktorej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowg barwy ciemnoszarej
(szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,,Instrukcji
o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powltoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu
tarczy - jej krawgdzie moga pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna. W przypadkach wycinania tarczy znaku z
blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢é odpowiednig powloka
przeciwkorozyjna.
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2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogo6lne dotyczace znakow przeswietlanych

Znaki drogowe prze$wietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym
przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na tabliczce
znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b)
rodzaju pradu, ¢) liczby typu i mocy znamionowej zrodel §wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornos$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Rownos¢ 1 gtadkos¢ powierzchni znaku 1 doktadnos$¢ rysunku znaku dla znakow przeswietlanych nalezy
przyjmowac jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku prze$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknigc
itp. Niedopuszczalne sa lokalne nier6wnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlane;j.

2.9. Znaki oSwietlane
2.9.1. Wymagania og6lne dotyczace znakdéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob
sztywny oprawa o$wietleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie znaku z materialdow odblaskowych, znak musi
spelnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa oswietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym przez
uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakéw nicodblaskowych (pkt 2.7), a w
przypadku wykonania znaku z materiatdéw odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowyenh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwalos¢
znaku emaliowanego, w tym rowniez trwato$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakoéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéow dla pionowych znakow drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gagsienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone
transportem samochodowym w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
lub wskazaniami Inspektpra nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapic¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescié
ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakoéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205.
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Posadowienie fundamentdéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku.

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Z}acza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymato§¢ zmgczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ = 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inspektor nadzoru moze dopuscic¢
wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklgénigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roéznica wysokosci sagsiednich wglebien i wypuktosci

lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczefstwu
uzytkownikéw pojazdoéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub fatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnoSci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).
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Latwo zrywalne lub fatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostalej po odtaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdoéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegltego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu  tablicowych  znakéw  drogowych  (drogowskazow  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub
podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa -
odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad
te powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korona drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odlacza¢ w
sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposdb trwaly, zapewniajacy pelng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne
dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre§lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrédlo $wiatla znaku prze$wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazaniami
Inspektora nadzoru, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biate;j,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 174

5.11. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-063 14 z nastepujacymi uzupemieniami i zmianami:
— sposob potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktdrg wbudowana jest oprawa, powinien zastapic
stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewngtrznych,
— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,
— sprawno$¢ $wietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
— karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsyhu $wiattoéci, wykresow sprawnosci i izoluks,
— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku o$wietlanego

Oprawa o$wietlajaca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 z nastepujacymi uzupehieniami i zmianami:
— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej
IP-23 dla komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wysokos$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiattosci i wykresu sprawnosci,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.
Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralng cze$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku
1 musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionows z:
a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkcji,
€) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rOwniez miesiac i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobata techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwo$¢ badan 1 ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw dostarczonych przez

producentow
Rodzaj . , . , o, ,
Lp. badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikoéw badan
od 5 do 10 badan z . . , . .
. Powierzchnig zbadaé¢ nieuzbrojonym i ,
1 Sprawdzenie | wybranych losowo Kiem. D dzenia elebokodci Wyniki badan
powierzchni | elementow w kazdej OKIem. 770 ew. Sprawczenia gigbokoscl owinny by¢
. . zy¢ dostepnych narzegdzi p Yoy
dostarczonej partii wad uzy¢ dostepny ¢ zgodne z
. .y . Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami
2 Sprar\;lvic;ieaue Wyr;) (? (;Y;rlrll;?g:i do przyrzadami pomiarowymi lub punktu 2
WY sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
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— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidlowo$¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed oglgdzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515,

— zlacza o wadach wickszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtornym
Spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostalych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robodt, na podstawie wynikow
pomiar6éw i badan jakosciowych okre§lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

11. PN-H-82200 Cynk

12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07  Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne wymagania
i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie oglgdzin zewn¢trznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla
znakéw 1 sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.
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D -07.05.01

BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét, zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych, okreslonych w punkcie 1.1 SST D-
M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
stalowych barier ochronnych, z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej, na stupkach stalowych, wg PN-EN 1317
realizowanych na odcinkach drog, z wytaczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celoéw niniejszej SST przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koron¢ drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej ta§my stalowe;.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielagcym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie.

1.4.5. Bariera oslonowa - bariera ochronna umieszczona mi¢dzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujgcymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do shipkow za posrednictwem
wysiegnikow zapewniajacych odstep migdzy slupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm.

1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow.

1.4.9. Barieroporecz - bariera ochronna, w ktorej oprocz prowadnicy wykonanej z profilowanej tasmy stalowej w
gornej czesci jest pochwyt z rury okragtej.

1.4.10.Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdhuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica
powinna odksztatcac si¢ stopniowo 1 w sposob plastyczny.

Odroéznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, réznigce si¢ ksztaltem przettoczen.

1.4.11. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury lub ksztattownika stalowego o szerokosci od 100 do
140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych
wiasciwosci kolizyjnych niz w barierze bezprzektadkowej, powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie
odksztalcania lub przemieszczania stupkdw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.12. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztaltownika
stalowego, umieszczony pomigdzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w
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okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatno$¢ prowadnicy bariery w
pierwszej fazie kolizji oraz dos¢ fagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.13. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:

— odksztatcalna bariera ochronna: bariera ochronna, ktéra odksztatca si¢ w przypadku zderzenia z pojazdem i ktora
moze ulega¢ trwatym odksztatceniom.

— sztywna bariera ochronna: bariera ochronna, ktéra po zderzeniu z pojazdem ulega nieznacznym odksztatceniom.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Klasyfikacja barier wg PN-EN 1317

Norma PN-EN 1317 klasyfikuje bariery ochronne wedhlug klas dziatania na podstawie nastepujacych cech
funkcjonalnych barier:
1. poziomu powstrzymywania,
2. odksztalcenia wyrazonego szerokos$cia pracujaca,
3. poziomu intensywnosci zderzenia.

1.5.1. Poziom powstrzymywania jest to zdolno$¢ bariery do powstrzymywania uderzajacego w nig pojazdu. Poziomy
powstrzymywania okre$lane sg na podstawie badan zderzeniowych i dzielg si¢ na:

— mate: T1, T2, T3 (przeznaczone tylko do tymczasowych barier ochronnych),

— normalne: N1, N2,

— podwyzszone: H1, H2, H3,

— bardzo wysokie: H4a, H4b.

1.5.2. Szeroko$¢ pracujaca jest to odleglos¢ miedzy boczna powierzchnia czotowa bariery od strony ruchu przed
zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym polozeniem jakiejkolwiek wigkszej czesci systemu. Szerokosé
pracujaca jest miarg odksztalcenia bariery. Zgodnie z norma PN-EN 1317 klasyfikacja szerokosci pracujacych
przedstawia si¢ nast¢pujaco:

Tablica 1. Poziomy szerokosci pracujacej

Klasy pozioméw szerokosci pracujacej Poziomy szerokosci pracujacej (m)
W1 W<0,6m
W2 W<0,8m
W3 W<10m
W4 W<13m
W5 W<17m
W6 W<21m
W7 W<25m
w8 W<35m

1.5.3. Poziom intensywno$ci zderzenia jest to parametr odzwierciedlajacy oddziatywanie zderzenia na osoby
znajdujace si¢ w pojezdzie (okreslany jako A, B lub C) oceniany wskaznikami ASI, THIV i PHD, ktorych wartosci
podane sg w tablicy 2:

Tablica 2. Poziomy intensywno$ci zderzenia

. Wskaznik Teoretyczna predkosé S
Poziom . L . . Opoznienie glowy po
. L intensywnosci glowy w czasie zderzenia :
intensywnosci L . zderzeniu PHD
sderzenia przyspieszenia THIV [l
ASI [km/h]
<1,0 <33 <20
10<ASI<14 <33 <20
14<ASI<19 <33 <20

ASI - wskaznik intensywnosci przyspieszenia

ASI jest wielko$cia bezwymiarowg obliczang zgodnie z norma PN-EN 1317. Maksymalna warto$¢ ASI jest
uwazana za miar¢ cigzko$ci wypadku pasazerow w uderzajacym w przeszkode pojezdzie. ASI jest jednym z
najwazniejszych parametrow barier ochronnych.
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THIV - teoretyczna predkos¢ glowy w czasie zderzenia

Jest to warto$¢ teoretycznej predkosci uderzenia glowy osoby przebywajacej w pojezdzie w powierzchnig
wewnatrz pojazdu na skutek uderzenia pojazdu w barier¢ ochronng, zmierzona w trakcie badan zderzeniowych
wykonywanych zgodnie z normg PN-EN 1317, wyrazona w km/h.

PHD - opodznienie glowy po zderzeniu

Jest to warto$¢ opoznienia, jakiej doznaje gtowa osoby znajdujacej si¢ w pojezdzie w momencie uderzenia
pojazdu w barier¢ ochronng, zmierzona w trakcie badan zderzeniowych wykonywanych zgodnie z warunkami
okreslonymi w normie PN-EN 1317, wyrazona w jednostkach przyspieszenia ziemskiego (g). Maksymalna warto$¢
opo6znienia nie moze przekroczy¢ 20g.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
aprobate techniczna, certyfikat.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreSlone sg poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementoéw tych naleza:
— prowadnica,
— shupki,
— pas profilowy,
—  wysiggniki,
— przektadki, wsporniki, §ruby, podktadki, §wiatta odblaskowe,
— laczniki ukos$ne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialty do wykonania elementow
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej taSmy stalowej okresla producent barier.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gltadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powtoki
antykorozyjnej.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Shupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami producenta barier.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3 lub PN EN 10162.
Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad,
jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Ksztalttowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi
wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
peknieé i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Stupki moga by¢ dostarczone luzem lub w
wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli producent przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-EN 10162 w
zakresie wymiarow, masy, wielkos$ci statycznych i odchylek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki,
$ruby, Swiatla odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji, SST i by¢ zgodne z oferta
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producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy soba elementéw bariery
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od wielko$ci 1 masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementdéw bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementdéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewnic
trwalo$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres do 10 lat w warunkach o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku
braku wystarczajacych danych minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 100 pm.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty 1 spos6b wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
SST lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inspektora nadzoru. Deskowanie moze by¢
wykonane z drewna, z czesciowym uzyciem materiatdw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych
elementdw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadow konstrukcji jako deskowanie
przestawne, §lizgowe lub przesuwne.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inspektora nadzoru.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéow Iub kotew powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa C 16/20 zgodnie z normg PN EN
206-1, Nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopien wodoszczelno$ci - co najmniej W 2, a stopien
mrozoodpornosci - o najmniej F 100.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i powinien
spelnia¢ wymagania PN-EN 197-1.

Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620.

Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN-1008 lub wody wodociggowe;.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inspektora nadzoru, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich
dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-
EN 934-2.

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia
powinny odpowiada¢ PN-EN 10080 lub PN ISO 6935-2. Jes$li dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie
betonu rozproszonymi wtéknami (drucikami) stalowymi, witéknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to
materiat taki powinien spetnia¢ wymogi Polskiej Normy lub posiada¢ aprobatg techniczng.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentow,
kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkéw betonu. Krawedzie elementow powinny
by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementoéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w PN EN 13369.

2.5. Skladowanie materialow

Elementy dhuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegolnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potagczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby drobne frakcje kruszywa byly
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chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze od-
wodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.
Inne materiaty nalezy przechowywac w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystgpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zestawu sprzgtu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzadzen wbijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkéw w grunt,
— Dbetoniarki przewoznej,
— wibratoréw do betonu,
— przewoznego zbiornika na wodg,
— ‘tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywac si¢ dowolnym s$rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu. Elementy dluzsze nalezy przewozi¢ w opakowaniach
producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub rgcznie.
Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.

4.3. Transport materialow do wykonania elementow betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Elementy prefabrykowane fundamentow mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w
liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie
elementow na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ betonomieszarkg samochodows.

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach
zapewniajacych segregacje i ochrone przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem witasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inspektora nadzoru:
— wytyczy¢ trase bariery lub barieroporeczy,
— ustali¢ lokalizacj¢ stupkow,
— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,
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— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Shupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoru nie ustali inaczej, to otwory pod stupki powinny
mie¢ wymiary:
— przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - Srednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwickszego
wymiaru poprzecznego stupka, a glebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznos$ci od typu bariery,
— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x
30 cm, a gleboko$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary
powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoru nie ustali inaczej, to osadzenie slupkow w
otworze, w gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z
zaleceniem producenta barier,

— wypelnienie otworu mieszanka betonowg klasy C 16/20 zgodnie z normg PN EN 206-1. Do czasu stwardnienia
betonu stupek zaleca si¢ podeprzeé. Zaleca si¢ wykonywac¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach
od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Shupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie
lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru:
— sposOb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie 1 nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen
stupka,
— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mlotow, kafarow)
recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i
dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiarow wydtuzonych
otwordéw w prowadnicy, shuzgcych do zamocowania stupkow jest okre$lona przez producenta.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworow w stupkach do mocowania wysiegnikow lub
przektadek jest okreslona przez producenta.

5.4. Montaz bariery lub barieroporeczy

Sposob montazu bariery lub barieroporeczy zaproponuje Wykonaweca i przedstawi do akceptacji Inspektora
nadzoru.

Bariera lub barieroporecz powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta elementow.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cig¢, naruszajacych
powloke cynkowa poszczegdlnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy nalezy taczy¢ sasiednie odcinki ta§my profilowej, naktadajac nastgpny odcinek
na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkéw tasmy
przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie zlgczy. Sgsiednie
odcinki taSmy sg taczone ze soba zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde
potaczenie.

Montaz wysiegnikow 1 przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany wedtug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow oraz whasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i
wytycznymi producenta barier:

— odcinkow poczatkowych i koncowych bariery, o wiasciwej dlugosci odcinka, z zastosowaniem tgcznikoéw
ukos$nych w miejscach niezbgdnych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z
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odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualna kotwa betonowa
w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,
— odcinkéw barier ostlonowych o wiasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przyleglego do obiektu lub przeszkody, b)
przed i za obiektem, ¢) ukosnego poczatkowego, d) uko$nego koncowego, e) wzmocnionego,
— odcinkoéw przejéciowych pomigdzy rdéznymi typami i odmianami barier, z zastosowaniem wiasciwej dtugosci
odcinka uko$nego w planie, jak rowniez potaczenia np. z barierami betonowymi pelnymi,
— przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojécia do urzadzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za
bariere, na skrzyzowaniu z drogami, przej$cia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.
Elementy odblaskowe nalezy umocowaé¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta
barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i1 kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub
SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN EN 206-1.

Deskowanie powinno zapewniaé¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed
wypelnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z
mieszanki betonowej. Sktad mieszanki betonowej powinien zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku
zageszczenia przez wibrowanie. Mieszanke betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm
bezposrednio z pojemnika, rurociaggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczac¢ wibratorami wglebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje
wilgotno$ciowa co najmniej przez 7 dni. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru:
— atest lub certyfikat na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajgcego drogg, wedtug
wymagania punktu 2.2,
— za$wiadczenia o jakosci na pozostate zastosowane materiaty.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw dostarczonych przez

producenta
Rodzaj . , . , q ,
Lp. badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 | Sprawdzenie | 5 badan z wybranych Powierzchni¢ zbadac nie _ . .
powierzchni | losowo elementow w uzbrojonym okiem. Wyrzgk]aﬂ?;mniszﬁj Zzg?dne z
2 . | kazdej dostarczanej partii | Przeprowadzié wy g. . P .
Sprawdzenie . . . . . | katalogiem (informacjg)
y wyrobow liczacej do 1000 | uniwersalnymi przyrzadami .
wymiarow \ - - producenta barier
elementow pomiarowymi

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacijg projektows (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy
nad terenem),
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b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardow, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta
barier,

c) prawidtowo$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

f) prawidlowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— osadzenie shupkow bariery lub barieroporeczy (z ew. wykonaniem dotow i fundamentéw betonowych, lub
bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery lub barieroporeczy (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomoca
wilasciwych $rub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkdéw poczatkowych i koncowych, ew. barier
ostonowych, odcinkow przejSciowych pomi¢dzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegoétowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN197-1 Cement - Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1 Beton - Cz¢s$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

4. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

6. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace drogg - Cz¢$¢ 1: Terminologia i ogoélne kryteria metod badan

7. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace drogg - Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad
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8. PN-EN 1317-3 Systemy ograniczajace drogg - Cz¢s¢ 3: Klasy dzialania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych

9. PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajace droge - Czes$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow i ocena
zgodnosci dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd

10. PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogdlne

11. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

12. PN EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

13. PN-1SO 6935-2  Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane

10.3. Inne dokumenty

14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)
15. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, GDDKIA, Warszawa 2010
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D - 07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt, zwiazanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych, okreslonych w punkcie 1.1 SST D-M
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktorych naleza:

— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajace na linkach lub w ramach z katownikéw, barierki rurowe,
barierki z ksztaltownikow w ramach, ptotki szczeblinowe, plotki panelowe z tworzyw sztucznych lub szkla
zbrojonego,

— bariery tancuchowe pojedyncze, podwojne lub potrdjne,

— zapory z kwietnikéw betonowych lub zelbetowych.

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny byé¢ zlokalizowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikow wypetnionych siatka, szczeblinami
lub panelami z tworzyw sztucznych badz szkta zbrojonego.

1.4.2. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
fancuchow stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikow betonowych - formy betonowe w postaci donic kwiatowych lub elementow betonowych
badz zelbetowych potaczonych ze soba np. tancuchami stalowymi.

1.4.4. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza
SST, sa:
— elementy ze stali lub aluminium (siatki, liny, stupki, prety, tancuchy ogniwowe, taczniki),
— elementy wypehienia ram (plyty z tworzyw sztucznych, szklo plaskie zbrojone),
— beton i jego sktadniki,
— prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapdr z kwietnikow,
— materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.
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2.3. Siatki metalowe
2.3.1. Siatka pleciona $limakowa

Siatka pleciona §limakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-EN 10223-6.

Dlugos¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinigtej w rolke powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchytki
dtugosci nie powinny przekracza¢ + 0,2 m.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez polaczenie spirali
wszystkimi zwojami. Konce spirali z obu stron powinny by¢ réwno obcigte w odlegltosci co najmniej 30% wymiaru
boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany ogniowo. Dopuszcza si¢ pokrywanie drutu innymi
powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru.

Najmniejsza $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm.

2.3.2. Siatka zgrzewana
Siatka zgrzewana powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-EN 10223-4.
2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajace siatk¢ ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez PN-EN
12385-1.

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylega¢, by¢ rowno naciagnigte, nie powinny krzyzowac si¢
w poszczeg6élnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konce drutow powinny byé taczone przez
zgrzewanie doczotowe. Miejsca laczenia przez zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiada¢ zgrubienia i
scie$nienia. Odlegto$¢ miedzy poszczegdlnymi miejscami taczenia drutéw zwijanych w jednej operacji nie powinna
by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okraglym, gtadkim, ocynkowanym ogniowo.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z dala od substancji
dzialajacych korodujaco.

Za zgoda Inspektora nadzoru, zamiast liny stalowej, mozna stosowac¢ drut stalowy okragly srednicy od 3 do
4 mm, ocynkowany ogniowo, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 10218-2.

2.5. Stupki metalowe i elementy polgczeniowe

2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkoéw

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywa¢ z ocynkowanych rur okraglych, kwadratowych lub
prostokatnych, wyjatkowo z ksztalttownikéw walcowanych lub zimnogietych: katownikow, ceownikéw, teownikow,
zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez
PN-EN 10210-1, PN-EN 10210-2.

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
przez PN-EN 10297-1.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad W postaci tusek, peknigé,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci wynikajgce z procesu wytwarzania,

Konce rur powinny by¢ obcigte roéwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy: PN-EN 10025-1, PN-EN
10083-1, PN-EN 10084, PN-H-84023-07, lub inne normy.

2.5.3. Wymagania dla ksztattownikow

Katowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-EN 10056-1, PN-EN 10056-2.

Ceowniki walcowane na goraco powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-EN 10279.

Teowniki walcowane na goragco powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-EN 10055.
Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ wolna
od wad, jak widoczne tuski, pgknigcia, zawalcowania i naderwania. Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle
do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn,
rozwarstwien, peknig¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.
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Ksztattowniki powinny mie¢ wtasnoéci mechaniczne wedhug PN-EN 10025-1.
Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.5.4. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementdéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania mi¢dzy soba
barier i ptotkéw jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbow.

Wriasnos$ci mechaniczne elementéw polaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M 82054 lub
innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pojemnikach blaszanych. Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco.

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywaé do wykonywania wygrodzen z ram z katownikow zgodnie z dokumentacja lub
wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcowki i pretow stalowych
walcowanych na gorgco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10060.

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

Lancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach tancuchowych winny odpowiada¢ wymaganiom wg
PN-M-84540, PN-M-84541, PN-M-84542, PN-M-84543.

Ogniwa tancuchéw powinny mie¢ powierzchnie gladkie, bez wglebien, peknieé¢ i naderwan.

Lancuchy muszg by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szklo plaskie zbrojone

Szkto zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiada¢ PN-EN 572-6.

Plyta ze szkta zbrojonego nie powinna mie¢ pgknigé, wyszczerbien, znieksztalcen wzoru, plam i nalotow
nie dajacych si¢ zmy¢ woda, rozerwan drutu oraz odksztatcen oczek siatki.

Zaglebienie siatki w masie szklanej powinno by¢ usytuowane w odleglosci nie mniejszej niz 1,5 mm od
powierzchni szkta. Wzdhuz jednej lub dwodch krawedzi ptyty szkta dopuszcza si¢ wystepowanie odcinka szkta bez
siatki, ktorego szeroko$¢ nie powinna przekracza¢ 20 mm.

Powierzchnia szkta winna by¢ z jednej strony gladka, z drugiej wzorzysta. W przypadku powierzchni
gtadkiej dopuszcza sig¢ jej lekka mtotkowatosc.

Szkto powinno tatwo dzieli¢ sie¢ wzdtuz rownomiernej rysy bez odpryskéw i pekniec.

2.9. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i1 niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukeji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sp0séb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwos$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, powinna by¢ C 12/15 lub C 16/20.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy wytrzymatosciowej 32,5
odpowiadajagcym wymaganiom PN-EN 197-1.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 lub wody wodociggowe;j.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa lub
wskazania Inspektora nadzoru, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1.

Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2.

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa.

Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-EN 10080 lub PN-1SO 6935-2.

2.10. Prefabrykaty betonowe (Zelbetowe) do zapor z kwietnikéow

Dla ustawienia zapor z kwietnikow betonowych uzywa sie tylko gotowych elementéw odpowiadajacych
ofercie producentow, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Wygrodzenia izolujace ruch pieszych sktadajace sie ze stupkdéw betonowych lub Zelbetowych mogg by¢
potaczone tancuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540, PN-M-84541, PN-M-84542, PN-M-84543.

Polaczenia elementow betonowych moga by¢ laczone innymi elementami, zgodnie z dokumentacja
projektowg lub wskazaniami Inspektora nadzoru.
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2.11. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materiaty zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to nalezy wykona¢ malowanie wg
niniejszej SST.

Tablical. Sposob malowania

Lp. Rodzaj podtoza Rodzaj podktadu Rodzaj p OWI.O ki Zastosowanie
malarskiej

1 | Stal farba ftalowa miniowa 60% | dwuwarstwowa z farby | Elementy pelne i azurowe
ftalowej (porecze, ogrodzenie itp.)

2 | Zeliwo i metale dwuwarstwowa z farby | latarnie uliczne, stupki,

niezelazne bez podktadu ftalowej elementy z metali
niezelaznych
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nast¢pujgcego sprzetu:
— szpadli, wyciaggarek do napinania linek i siatek, drobnych narzedzi recznych itp.
— $rodkow transportu materiatow,
— zurawi samochodowych,
— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym,
— ewentualnych wibromtotow do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
— przewoznych zbiornikéw do wody,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— koparek kotowych lub koparek gasienicowych,
— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Siatke metalowa nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

Liny stalowe moga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w kregach. Liny nalezy
przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmiang whasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi §rodkami transportu.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. Przy transporcie
przedmiotdow metalizowanych zalecana jest ostrozno$§¢ ze wzgledu na podatno$¢ powlok na uszkodzenia
mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozié¢ w pojemnikach.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Lancuchy techniczne ogniwowe dostarcza si¢ luzem lub w paletach skrzynkowych.

Szklo ptaskie zbrojone powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na
dhluzszym boku, $rodkami transportowymi w sposob zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami
atmosferycznymi. Opakowania ze szktem w czasie transportu nalezy ustawia¢ czotami réwnolegle do kierunku
ruchu. Ladowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich
przed przesuwaniem lub upadkiem.

Prefabrykaty betonowe i Zelbetowe powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno by¢
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symetryczne, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zalezno$ci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, plotkow i innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowe;j, lub zalecen Inspektora nadzoru.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg SST przy wykonywaniu ww. robot naleza:
— wykonanie dotow pod shupki,
— wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkow,
— zamontowanie elementow w ramach z ksztaltownikow,
— przymocowanie fancuchow w barierach tancuchowych,
— ustawienie zapor z kwietnikow, wazondw itp.

5.3. Wykonanie dolow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru, stupki betonowe moga by¢ obtozone
kamieniami lub gruzem i przysypane ziemig.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napetni¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajacg wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu shupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w
czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzcholki powinny znajdowa¢ sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaslepiony gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wickszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod
katem od 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania nha nich linek usztywniajacych
przez posiadanie odpowiednich uszek Iub otworéw do zaczepéw i hakdéw metalowych. Stupki koncowe lub narozne
powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta
stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru:

— sposOb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub uszkodzen
shupka,

— rodzaj sprzgtu dotyczacy np. miotdow recznych podnoszonych bezposrednio przez robotnikéw, miotow
mechanicznych z wciagarka reczna lub napgdem spalinowym, wibromlotow pograzajacych shupki w gruncie
poprzez wibracj¢ i dzialanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia shupkow podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczacych

wykonania dotéw i fundamentoéw podanych w punktach 5.3 i 5.4.
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5.7. Rozpiecie siatki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajace: u
gory, na dole i w §rodku siatki przymocowujac je do stupkow. Do stupkéw koncowych i naroznych linki musza by¢
starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na okoto 10 cm i okrecone na biezacym
drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogly przesuwac si¢ i wywiera¢ nacisku na stupki narozne, a w
przypadku zerwania si¢ zwalniaty siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina si¢ wyciggarkami, wzglednie ztgczami
rzymskimi wmontowanymi co 5 do 10 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddzialywaty one ujemnie na stupki narozne.

Siatke metalowa przymocowuje si¢ do stupkéw koncowych i naroznych za pomoca pretow ptaskich lub
okragtych albo w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Siatk¢ napina si¢ w sposéb podobny do
napinania linek i przymocowuje si¢ do linek. Gorng krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z linkg zaginajac na niej
poszczegolne druty siatki. Siatka powinna by¢ napigta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztalci¢ jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z
katownika lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Zaleca si¢ wykonanie jednakowych
odlegtosci migdzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru ramy. Krotsze ramy mozna wykonac
przy naroznikach. Goérne krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome. Przeswity migedzy ramg a stupkiem nie
powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza si¢ mig¢dzy shupkami i przymocowuje do stupkéw w sposdb zgodny z
dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inspektora nadzoru. W celu uniknigcia wydluzenia lub kurczenia si¢ ram
pod wptywem temperatury zaleca si¢ mocowaé ramy do stupkdéw za pomoca S$rub i ptaskownikow z otworami
podhuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypelnionych r6znymi materiatami

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to ramy moga by¢ wykonane z katownikow lub innego
ksztattownika zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Wysoko$¢ i szerokos¢ elementow w ramach z katownikow winna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Wypehienie ram moze by¢ wykonane z ptaskownikow, pretow stalowych, szkla zbrojonego, tworzyw
sztucznych itp.

Pozostate warunki montazu obowiazuja jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

W przypadku braku szczegdtowych wskazan, za zgodg Inspektora nadzoru mozna stosowac porecze typ 1 z
ptaskownika 50x10 mm (szczebliny) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2 z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z
dwuteownika 80, typ 3 z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80. Dtugos¢ segmentdw: dla porgczy
ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysokos$¢ porgczy wynosi 1,1 m.

Rozstaw dylatacji porgczy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows lub SST.

Maksymalng dhugos$¢ poreczy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody Inspektora
nadzoru.

5.11. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zlacza spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-M-69011.

Odchytki wymiar6w spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mmi = 1,0 mm dla
spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i1 nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

5.12. Wykonanie ogrodzen lancuchowych

Ogrodzenia tancuchowe winny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. W przypadku braku
szczegdtowych wskazan za zgoda Inspektora nadzoru mozna wykonywaé ogrodzenia tancuchowe z rur stalowych
wedtug PN-EN 10210-1, PN-EN 10210-2 lub PN-EN 10297-1 oraz z tancuchéw ogniwowych wedtug PN-M-84540
PN-M-84541, PN-M-84543.

Polaczenie tancuchow ze stupkami nalezy wykonaé za pomoca przyspawanych uszek z pretow lub drutu,
odgigtych koliscie w strong stupka.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, wysoko$¢ stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub
2,00 m. Strzatka ugigcia tancuchow wynosi 0,10 m.
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Jesli linia barier fancuchowych pokrywa si¢ z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku,
nalezy zrezygnowac z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,,na mokro”, a stara¢ si¢
szuka¢ innego rozwigzania uzyskujac akceptacje Inspektora nadzoru.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od
15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez malowa¢ metoda
natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.
Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:
z powierzchni stali nalezy usungé starannie pyt, kurz, plesnie, thuszcz, rdzg, zgorzeling, ewentualnie starg
tuszczacy si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepno$é farby do podtoza; poprzez zmywanie, uzycie
szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow $ciernych, piaskowania, wypalania, tugowania lub
przy zastosowaniu innych $rodkow, zgodnie z wymaganiami PN-1SO-8501-1,
— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachlowek
ogolnego stosowania, a nastepnie - wygladzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,
— do malowania mozna stosowa¢ farby 0golnego stosowania przeznaczone do uzytku zewngtrznego, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby ftalowe i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,
— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa,
— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy czym
kazda nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;j.
Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okresla dokumentacja projektowa lub
Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy.
Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych
zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw atesty na materialy
przeznaczone do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji, zgodnie z
wymaganiami okre$lonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktorych producenci sa zobowiazani dostarczy¢ za§wiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

— siatki ogrodzeniowe,

— liny stalowe,

— rury i ksztattowniki,

— lancuchy stalowe ogniwowe,

— prety zbrojeniowe,

— szklo ptaskie zbrojone,

— elementy betonowe i zelbetowe.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardéw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych na budowg

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
5 badan z wybranych
losowo elementow w Wyniki badan powinny by¢

Sprawdzenie Powierzchni¢ zbadaé

1 powierzchni dost-a}rczonej na budowe nieuzbrojonym okiem. zgodne z wymaganiami
partii punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie i Przeprowadzi¢ uniwersalnymi -
wymiarow W przyrzadami pomiarowymi -

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadaé:
a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
c) prawidtowos¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 1 5.6,
f) prawidlowos$¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.
a) wizualne ogledziny ztaczy. Ztacza o wigkszych wadach powinny by¢ naprawione powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkdéw, barier
fancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch
pieszych.

Jednostka obmiarowg przy zaporach z kwietnikow betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementdw konstrukcji barier, plotkéw, poreczy, paneli lub innych
ogrodzen sztywnych oraz materiatdw pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajgcy stabilnos¢,
— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub
wedtug zalecen Inspektora nadzoru,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnych tancuchowych obejmuje:
— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkow,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw barier tancuchowych,
— wykopanie dotkéw pod stupki,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementdw konstrukcji barier, ptotkéw, poreczy, paneli oraz innych
ogrodzen sztywnych, oraz materialdéw pomocniczych,
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— zainstalowanie stupkow w fundamencie betonowym i zalozenie fancuchéow,

— doprowadzenie terenu wzdluz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne ulozenie rozebranego
chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtug zalecen Inspektora nadzoru,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena elementow zapor ochronnych z kwietnikoéw betonowych (zelbetowych) obejmuje:

— wyznaczenie linii ustawienia kwietnikow zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inspektora
nadzoru,

— dostarczenie kwietnikow na miejsce ustawienia,

— ustawienie kwietnikow za pomoca dzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczong lokalizacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-EN197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1 Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

4. PN-EN 572-6 Szkto w budownictwie - Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-wapniowo-
krzemianowego - Czes¢ 6: Wzorzyste szkto zbrojone

5. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢s¢ 2: Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

7. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czg$¢ 1: Ogolne warunki
techniczne dostawy

8. PN-EN 10055 Stal - Teowniki rownoramienne z zaokraglong stopka i ramieniem, walcowane na goraco -
Wymiary oraz tolerancje ksztattu i wymiarow

9. PN-EN 10056-1 Katowniki rownoramienne i nierbwnoramienne ze stali konstrukcyjnej - Wymiary

10. PN-EN 10056-2 Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej - Tolerancje
ksztaltu i wymiarow

11. PN-EN 10060 Prety stalowe okragte walcowane na goraco ogolnego zastosowania - Wymiary i
tolerancje ksztattu i wymiarow

12. PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogdlne

13. PN-EN 10083-1 Stale do ulepszania cieplnego - Czgs$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10084 Stale do naweglania - Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 10163-3 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach
uniwersalnych i ksztattownikow walcowanych na goraco - Cze$¢ 3: Ksztattowniki

16. PN-EN 10210-1 Ksztaltowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych - Czg$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

17. PN-EN 10210-2 Ksztaltowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych - Czgs$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

18. PN-EN 10218-2 Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogdlne - Cze$¢ 2: Wymiary i tolerancje
wymiaréw drutu

19. PN-EN 10223-4 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia i siatki - Cz¢$¢ 4: Siatka ogrodzeniowa z
drutu stalowego z potaczeniami zgrzewanymi

20. PN-EN 10223-6 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia i siatki - Czgs¢ 6: Siatka ogrodzeniowa z
drutu stalowego z potaczeniami tancuchowymi

21. PN-EN 10279 Ceowniki stalowe walcowane na goraco - Tolerancje ksztattu, wymiar6w i masy

22. PN-EN 10297-1 Rury stalowe okragte bez szwu dla zastosowan mechanicznych i ogdlnotechnicznych -
Warunki techniczne dostawy - Cze¢s¢ 1: Rury ze stali niestopowej i stopowej

23. PN-EN 12385-1 Liny stalowe - Bezpieczenstwo - Czg¢$¢ 1: Wymagania ogdlne

24. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

25. PN-ISO 6935-2  Stal do zbrojenia betonu - Prety Zebrowane

26. PN-1SO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podiozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powlok

27. PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury
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28. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
29. PN-M 82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i badania

30. PN-M-84540 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

31. PN-M-84541 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

32. PN-M-84542 Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

33. PN-M-84543 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

10.3. Inne dokumenty

34. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)
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D - 08.01.01b

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot, zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw, okreslonych w
punkcie 1.1 SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego na tfawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Krawezniki betonowe
2.2.1. Typy i rodzaje kraweznikow

W zaleznos$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:
— drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
— uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
W zalezno$ci od ksztattu i przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikow
betonowych:
— krawezniki drogowe:
a) o przekroju prostokgtnym i wymiarach: 12x25 cm,
— krawezniki uliczne:
a) o przekroju prostokgtnym $cietym i wymiarach: 15x30 cm, 20x30 cm,
b) o przekroju prostokatnym Scictym ze zmienng wysokoscig czeSci Scietej (skosny) i wymiarach: 15x20/30 cm,
15x22/30 cm, 20x22/30 cm, 20x25/30 cm,
c) o przekroju prostokatnym z fazg okragtg-najazdowy i wymiarach:15x20 cm, 15x22 cm, 20x22 cm, 20x25 cm,
d) o przekroju trapezowym z fazg okragtg lub bez fazy i wymiarach: 12/15x30 cm, 15/21x30 cm, 15/22x30 cm,
e) lukowe zewnetrzne (wypukle) i wewnetrzne (wklgste) o promieniach zalecanych przez PN-EN 1340: 0,5m,
Im,2m,3m,4m,5m,6m,8m,10 m, 15 m oraz o promieniach 9 mi 12 m.

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
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Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha l Zalacznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
11 Wartosci dopuszczalnych odchytek C Dlugos¢: £1%, >4 mm i< 10 mm
od wymiaréw nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscia do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czgsci: + 5%, >3 mm, < 10 mm
1.2 Dopuszczalne odchyitki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dhugosci
pomiarowe;j:
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu:
rozmrazanie z udziatem soli Klasa 3 (D) | warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
2.2 Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wynik, MPa
(Klasa wytrzymatosci ustalona w wytrzymatosci wytrzymato$¢, MPa
dokumentacji projektowej lub przez 1(S) a5 >28
Inspektora nadzoru) 2(T) 50 >4,0
3V 6,0 >4.8
2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwalosé¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione sa
wytrzymato$é wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
24 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornosé¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej lub przez odpornosci wg zal. G normy — wg zal. H normy —
Inspektora nadzoru badanie podstawowe badanie alternatywne
1(F) Nie okresla sie Nie okresla sie
3 (H) <23 mm <20000 mm®3/5000 mm?
4 (1) <20 mm < 18000 mm®3/5000 mm?
25 Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana
poslizgnigcie — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$é
pomierzona wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),
c) trwato§¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zadowalajaca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czeSci nie
zostalo odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN 1340.

2.2.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug
typow, rodzajow i1 wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowg
— piasek wg PN-EN 13242,
b) na podsypke cementowo-piaskowg
— mieszanke cementu i piasku: z piasku spetniajagcego wymagania PN-EN 13242, cementu 32,5 spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008 lub wody wodociggowej,
c) do zapraw
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— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku spelniajacego wymagania PN-EN 13139, cementu 32,5 spehiajacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 lub wody wodociggowe;j.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

2.4 Materialy na lawy
Do wykonania tawy betonowej pod kraweznik nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi po osiagnigciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy, zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa
nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi, w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inspektora nadzoru:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegblowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ ewentualne przeszkody,

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe
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Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Lawe betonowa nalezy utrzymywac w stanie wilgotnym przez 7 dni.

5.5. Ustawienie krawe¢znikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalefi powinno wynosi¢ od 10 do 12 ¢cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubo$ci 3
do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypehhianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.

Spoiny kraweznikow na tukach i skosach nalezy wypehia¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w
stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnos$ci producenta, aprobaty techniczne, oraz ewentualne wyniki
badan cech charakterystycznych materiatow,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznikéw betonowych nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu, pomiaru oraz oceny uszkodzen zgodnie z wymaganiami tablicy 1 oraz ustaleniami PN-EN 1340.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 5 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektows.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m lawy,



D-08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych 201

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,
c) réownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekraczac 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m

wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnia kraweznika i przylozong tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin na tukach i skosach bada si¢ na kazdej spoinie. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
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— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy z wykonaniem szalunku,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow z wypehieniem spoin wedtug wymagan dokumentacji projektowej i SST,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegétowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

2. PN-EN197-1  Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1  Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-EN 13139  Kruszywa do zaprawy

7. PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

8. PN-B-10104 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia — Zaprawy 0
okres$lonym sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy

w

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)
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OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot, zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy betonowych, okreslonych w punkcie 1.1 SST D-M
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowych obrzezy betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane elementy betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i defini-
cjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Obrzeza betonowe
2.2.1. Typy obrzezy betonowych

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:
— chodnikowe 6x25 cm, rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne piesze lub rowerowe
od terendw nie przeznaczonych do komunikacji,
— wjazdowe 8x25 cm, 8x30 cm, rozgraniczajace nawierzchnie wjazdéw od nawierzchni poza granicg pasa
drogowego oraz od terendow nie przeznaczonych do komunikacji,
— trawnikowe 5x20, 6x20, ograniczajace tereny zieleni urzadzone;j.

2.2.2. Wymagania techniczne wobec obrzezy betonowych:

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu
z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zalacznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
11 Wartosci dopuszczalnych odchytek C Dhugos¢: + 1%, >4 mm i< 10 mm
od wymiaréw nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czgéci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
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1.2 Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dhugosci
pomiarowe;j:
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu:
rozmrazanie z udziatem soli Klasa 3 (D) | warto§¢ érednia < 1,0 kg/m?,
odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
2.2 Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wynik, MPa
(Klasa wytrzymatosci ustalona w wytrzymatosci wytrzymato$é, MPa
dokumentacji projektowej lub przez 1(S) 3,5 >2.8
Inspektora nadzoru) 2(T) 50 >4,0
3(V) 6,0 >4.8
2.3 Trwalos¢ ze wzgledu na F Obrzeza maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatos¢) jesli spelnione sa
wytrzymatos$¢ wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
24 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej lub przez odpornosci wg zat. G normy — wg zat. H normy —
Inspektora nadzoru badanie podstawowe badanie alternatywne
1(F) Nie okresla sie Nie okresla sie
3(H) <23 mm <20000 mm3/5000 mm?
4 (1) <20 mm < 18000 mm®3/5000 mm?
2.5 Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia obrzeza nie byla szlifowana i/lub polerowana —
poslizgnigcie zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na poslizg/
poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej warto$¢ pomierzona wg
zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato§¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania Obrzeza jest zadowalajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia obrzeza nie powinna mieé rys i odpryskow,
b) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan obrzezy betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikow
nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340.

2.2.3. Sktadowanie obrzezy betonowych

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
wielkosci.

Obrzeza betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos$é 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowsg
— piasek wg PN-EN 13242,
b) na podsypke cementowo-piaskowa
— mieszanke cementu i piasku: z piasku spetniajacego wymagania PN-EN 13242, cementu 32,5 spelniajgcego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008 lub wody wodociggowe;j.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

2.4. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod obrzeza betonowe nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1,
b) tawy z kruszywa — kruszywo drobne 0-5 mm wg PN-EN 13242.



D-08.03.01 Obrzeza betonowe 205

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej, zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowsa i SST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie obrzezy,
4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST Iub wskazan
Inspektora nadzoru:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ ewentualne przeszkody,

5.4. Wykonanie podsypki

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5
cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonym podiozu.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zaggszczeniu nalezy ja polaé
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubos¢ podsypki.
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5.5. Wykonanie lawy
5.5.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

5.5.2. Lawa z kruszywa

Lawe z kruszywa o wysoko$ci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta kruszywem
drobnym i zageszczenie go poprzez polewanie woda.

5.5.3. Lawa betonowa

Lawe betonowa wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Lawe betonowa nalezy utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez 7 dni.

5.6. Ustawienie obrzezy betonowych

Obrzeza betonowe nalezy ustawia¢ na wykonanej podsypce lub tawie w miejscu i ze §wiattem (odlegltoscia
gornej powierzchni obrzeza od nawierzchni) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny obrzezy nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm.

Spoiny obrzezy na wjazdach nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelng gitebokosc.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjag projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnos$ci producenta, aprobaty techniczne, oraz ewentualne wyniki
badan cech charakterystycznych materiatow,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Sprawdzenie cech zewnetrznych obrzezy betonowych nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu, pomiaru oraz oceny uszkodzen zgodnie z wymaganiami tablicy 1 oraz ustaleniami PN-EN 1340.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod podsypke i tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypek i taw

Przy wykonywaniu podsypek i taw badaniu podlegaja:
a) wymiary podsypek i taw.
Wymiary podsypek i taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m podsypki lub
fawy. Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowanej,
b) odchylenie linii podsypek i taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii podsypek i taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej podsypki lub fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego obrzeza,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

c) réowno$¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m obrzeza,
trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchniag obrzeza i przylozong tata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin na wjazdach bada si¢ na kazdej spoinie. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie
na peing glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod podsypke lub tawe,
— wykonanie podsypki lub tawy,

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod podsypke lub tawe,
— wykonanie podsypki lub tawy,
— ustawienie obrzezy z ewentualnym wypehieniem spoin wedtug wymagan dokumentacji projektowej i SST,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegélowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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10.2. Normy

2. PN-EN197-1  Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1  Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

7. PN-B-10104 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogélnego przeznaczenia — Zaprawy 0o

10.3. Inne dokumenty
8.

okres$lonym sktadzie materialowym, wytwarzane na miejscu budowy

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)
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D-09.01.01

ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot, zwigzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni drogowej, okreslonych w punkcie 1.1 SST D-M
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
— zakladaniem i pielggnacja trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewow na terenie plaskim i na skarpach,
— wykonaniem kwietnikow,
— pielegnacja istniejacego zadrzewienia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wlasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwaj.

1.4.2. Material ro$linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkolce z pniami o wysokosci od
1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wilasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Material roslinny sadzeniowy

2.3.1. Drzewa i krzewy
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Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 i PN-R-67022, wlasciwie oznaczone, tzn.
musza mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysokos$¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew 1 krzewow powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac¢ przewodnik,
— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,
— u roslin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
— pedy korony u drzew i krzewdéw nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form
kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
— Dblizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zarosnigte blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
— $lady zerowania szkodnikow,
— oznaki chorobowe,
— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czgéciach naziemnych,
— martwice i peknigcia kory,
— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
— dwupedowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie brylty korzeniowej,
— zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01. Dostarczone sadzonki powinny by¢
oznaczone etykietka z nazwa tacinska.
Wymagania ogdlne dla roslin kwietnikowych:
— rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i
niezwiedniete,
— pokrdj roslin, barwa kwiatéw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przero$nieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiednigcie lisci 1 kwiatow,
— uszkodzenie pakdéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej
bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostonigte od wiatru i zabezpieczone przed
wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym. Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonaweca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania z
nastepujacego sprzgtu:
— glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz walu gladkiego do zakladania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pit mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podnos$nikow hydraulicznych,
— rebak do galezi.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Materiaty do zieleni drogowej moga by¢ transportowane dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem, ze
nie pogorszy si¢ jakosSci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub
korzeni i pedéw. Rosliny z bryla korzeniowa muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach, aby
zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiast sadzone. Jes§li jest to niemozliwe, nalezy je zadolowaé w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywa¢ w miejscach ostonigtych i
zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ woda
(pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby uniknaé zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i
wyschnigciem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami s nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, wyrownany i splantowany,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow lub
kraweznikow o ok. 10 cm,

— przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym teren powinien by¢ obnizony w stosunku kraweznikow o ok. 5
cm,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa i wymieszana z nawozami mineralnymi oraz starannie
wyrdéwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem walem - kolczatkg lub zagrabic,
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— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrze$nia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w iloéci od 2 do 4 kg na 100 m? na skarpach nasiona traw
wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze dokumentacja projektowa przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowac watu gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skladu uzgodnionego z Inspektorem
nadzoru.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
— nastepne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane w pierwszej potowie pazdziernika),
— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac r¢cznie; $rodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostrozno$cia i dopiero po okresie 6 miesi¢ey od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:
— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sa nastgpujace:

— porasadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazana w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemia
urodzajng,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce. Zbyt glebokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidlowy rozwoj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— Kkorzenie ro$lin zasypywac¢ sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske i podlac,

— drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

— wysokos$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu mis gruntowych,
— okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,
— rozgarnieciu kopczykow wiosng i uformowaniu mis gruntowych,
— wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
— wymianie zniszczonych palikéw i wigzadel,
— przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi.
5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow
Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielggnacji drzew i krzewow jest cigcie, ktore powinno uwzgledniaé
cechy poszczego6lnych gatunkow roslin, a mianowicie:

— sposOb wzrostu,
— rozgalgzienie i zaggszczenie galezi,
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— konstrukcje¢ korony,

— statyke drzewa.

Cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czgsci konarow przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lata.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastgpujace rodzaje cigcia:

a) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korona, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robot ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od
20 do 50% gatezi;

b) cigcia odmtadzajace krzewow, ktorych gatezie wykazuja mata zywotno$¢, powoduja niepozadane zageszczenie,
zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w warunkach
normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

C) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie galezi
porazonych przez chorobg lub martwych;

d) cigcia zywoptotdéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno by¢
mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nast¢pnych latach po uzyskaniu
zageszczenia pedow, cigcia dokonuje si¢ w okreSlonej plaszczyznie. Najczgéciej stosowane sa plaskie cigcia
gornej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych wynika tam, gdzie prowadzone jest przebudowa drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny uwzgledniac:

— gatunek drzewa,

— wiek i rozmiary drzewa,

— przewidywang mas¢ drzewa i ziemi tworzacej bryt¢ korzeniowa,

— warunki transportu przesadzanych drzew,

— warunki pielggnacji po przesadzeniu.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastgpujacych zabiegach:
— uzupetnieniu strat wody przez podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza na
glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,
— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaro6w oraz dzialania wiatrow,
poprzez stosowanie owijania pni i konaré6w geowtokning lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami,
— uktadaniu $ciotki wokot Swiezo przesadzonego drzewa,
— usuwaniu chwastow.

5.3.5. Pielggnacja istniejacych (starszych) drzew przy drogach

Przed przystapieniem do wykonania pielggnacji zadrzewienia nalezy oznakowac i zabezpieczy¢ miejsce
prowadzonych robot zgodnie z projektem organizacji ruchu zatwierdzonym w trybie przewidzianym w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729 z 2003 r.).
Oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot wykonane na podstawie ww. projektu, montaz i demontaz
oznakowania pionowego wykonywac recznie.

Kierowanie ruchem winno byé prowadzone przez osoby posiadajace stosowne przeszkolenie oraz
uprawnienia. Zabronione jest wykonywanie pielegnacji drzew bez prawidlowego oznakowania i zabezpieczenia
miejsca robdt. Podczas wykonywania robot nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepisow BHP.

Zabiegiem stosowanym w pielegnacji drzew jest ciecie, ktore powinno uwzglednia¢ cechy poszczegolnych
gatunkow ro$lin, a mianowicie:

— sposob wzrostu,

— rozgalgzienie i zaggszczenie galezi,

— Kkonstrukcj¢ korony,

— statyke drzewa.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastgpujgce rodzaje cigcia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniéow lub mieszkancow, drzew rosngcych na
koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkow mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ gatezie
zwisajace ponizej 5,0 m nad jezdnie drog i ponizej 2,50 m nad chodnikami,

b) ciecia galtezi i konaréw drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog,

C) ciecia majgce na celu uformowanie korony drzewa.

5.3.7. Usunigcie pozostatosci po wykonaniu zabiegow pielegnacyjnych.



D-09.01.01 Zielen drogowa 214

Sposob usunigcia pozostatosci po wykonaniu zabiegéw pielggnacyjnych powinien by¢ zgodny ze
wskazaniami Inspektora nadzoru.

Preferowa¢ nalezy rozdrobnienie gat¢zi przy zastosowaniu rgbaka i wywiezienie zrgbkow poza teren robot z
przeznaczeniem do dalszej przerobki technologiczne;j.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zalozenia i pielegnacji kwietnikow sg nastgpujace:
— gleba przed zatozeniem kwietnikow powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jalowa, nalezy ja
wymieni¢ na glebe urodzajng na glgbokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatow,
— ilo$¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,
— po posadzeniu ros$lin ziemia musi by¢ wyrdwnana, rosliny podlane na glebokos¢ sadzenia,
— pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— prawidlowego uwatowania terenu,
— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
— gestosci zasiewu nasion,
— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
— prawidlowej gestoSci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),
— obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew 1 krzewow polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,

— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu ro§linnego,

— prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidlowych mis gruntowych przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z dokumentacja projektowa,

— wykonania mis gruntowych przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow,
jezeli odbior jest na jesieni,

— prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew,

— jako$ci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robot w zakresie wykonywania kwietnikow polega na sprawdzeniu:
— zgodnosci zalozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzgledem wymiardw rabaty,
rozmieszczenia poszczegdlnych gatunkdw i odmian, odlegtosci sadzenia,
— jakoséci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
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— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubo$ci warstwy ziemi urodzajnej,

— prawidlowosci zabiegow pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, wymiany uschnigtych
ro$lin).

Kontrola robo6t przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:

— zgodnosci wykonanych kwietnikow z dokumentacja projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikow,
gatunkow i odmian posadzonych roslin,

— jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

— przy odbiorze jesienig kwietnikéw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roélin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprocz roslin cebulkowych i r6z),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6ét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, roz$cielenie ziemi urodzajnej,

— zakladanie trawnikow,

— pielggnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:

— przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),

— dostarczenie i zasadzenie materialu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,

— zasadzenie materiatu roslinnego,

— pielggnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,

— dostarczenie materiatu roslinnego,

— pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
Cena wykonania pielggnacji przy drogach 1 sztuki drzewa obejmuje:

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

— usunigcie gatezi i konaréw zagrazajacych bezpieczenstwu pojazddw i pieszych,

— usunigcie galezi i konarow zwisajacych ponizej 5,0 m nad jezdni¢ oraz ograniczajacych widoczno$¢ na

skrzyzowaniu drog,

— usunigcie gatezi i konaréw potamanych, martwych lub porazonych przez chorobg,

— uformowanie korony drzewa,

— przerobienie na zrgbki gatezi i konardw oraz usunigcie materiatu poza miejsce robot,

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste

4. PN-R-67026 Materiat sadzeniowy — Sadzonki drzew i krzewdw do zadrzewien i zakrzewien
5. PN-R-67030 Cebule, bulwy, klgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

10.3. Inne dokumenty

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)
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