DOKUMENTACJA TECHNICZN A

BRANZA ELEKTRYCZNA

ZADANIE : Przylgcze kanalizacji sanitarnej
na dziatlce budowlanej nr 43/3

PRZEPOMPOWNIA P -1
RZEGNOWO, dz. nr 43/3

INWESTOR : GMINA LtUBOWO
62-260 tubowo 1

PROJEKTOWAL : inz. Witold Szulc upr. nr 383/83/Pw ; 79/Pw/94

DATA OPRACOWANIA : lipiec 2018r.



Spis tre Sci

Strona tytutlowa
Wstep
Opis techniczny

Obliczenia techniczne
Warunki przytagczenia ENEA S.A.

Uprawnienia projektanta (ksero)

Przynaleznos¢ do Wielkopolskiej 1zby Inzynierow Budownictwa (ksero)

Oswiadczenie projektanta o sporzadzeniu projektu zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Spis rysunkéw :

rys.nr1/E - Mapa poglgdowa
rys.nr 2/E - Linia kablowa (wlz) + oswietleniowa

rys.nr 3/E -  Schemat zasilania



Wstep

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy zasilania elektro-

energetycznego przepompowni $ciekéw P- 1w Rzegnowie, dziatka nr 43/3.

Zakres opracowania obejmuje :

- montaz szafki zasilajgco-sterujgcej SZS przy przepompowni
wraz z dodatkowym wyposazeniem.
- linie kablowe zalicznikowe n.n. do przepompowni i oswietlenie terenu.

- montaz stupa oswietleniowego

Podstawe opracowania stanowi :

- umowanrr.
- projekt techniczny kanalizacji sanitarnej

- warunki przytgczenia nr 25643/2018/0OD5/ZR6 z dnia 22.06.20018r wydane przez
ENEA Operator Sp. 0.0. Oddziat Dystrybucji Poznah, Rejon Dystrybucji Gniezno,
ul. Wschodnia 49/51 62-200 Gniezno.

warunki techniczne do budowy kanalizacji sanitarnej

obowigzujace przepisy i normy

Opis techniczny

Zasilanie przepompowni sciekOw bedzie sie odbywaé zgodnie z warunkami
przylaczenia z istniejgcego stupa linii nn 0,4 kV - Rzegnowo D, stanowisko nr 1/12.
Z wymienionego stupa nalezy wykonaé przytgcze kablowe min. NNYY-J 4x 35 mm?
do projektowanego ztgcza zintegrowanego z ukladem pomiarowo-rozliczeniowymi typu ZK1x-
1P. Zigcze ZKP nalezy zabudowac jako wolnostojgce na dzialce nr 43/3 przy granicy

Z pasem drogowym, z dostepem od strony ulicy.



Powyzsze prace nie lezg w zakresie niniejszego opracowania.

W zakresie odbiorcy (inwestora) jest wyprowadzenie linii zalicznikowej do rozdzielnicy prze-

pompowni ( skrzynki SZS) oraz zasilanie samej przepompowni .

Granica stron

Zaciski listwy przytgczeniowej LZ w ztgczu ZKP w kierunku instalacji przedmiotu
przylaczanego.
Miejsce dostarczenia energii elektrycznej stanowi jednoczesnie granice wtasnosci |

eksploatacji urzgdzen.

Ukfad pomiarowo-rozliczeniowy

Nalezy przygotowac miejsce do zainstalowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego.

bezposredniego 3-fazowego jednostrefowego licznika energii czynnej.

Zastosowane zabezpieczenia :

- gidwne ( oddzielne opracowania)

- przedlicznikowe 3 x 25A

Zasilanie przepompowni  sciekow

Od ztgcza pomiarowo-rozliczeniowego ZKP nalezy wykonac linie kablowg typu YKY 5 x 10
mm? do ustawionej przy projektowanej przepompowni szafki zasilajgco-sterujgcej SZS .
Kabel nalezy uktada¢ w ziemi na podsypce z piasku i przykry¢ 10 cm warstwg piasku . W

odlegtosci 25 cm nad powierzchnig kabla nalezy utozy¢ folie PCV koloru niebieskiego .



Kabel w odlegtosci co 10 m nalezy oznakowac¢ zgodnie z PN.

Trasy projektowanej linii kablowych pokazano na planie —rys. nr  2/E .

Przebieg podziemnego uzbrojenia nalezy ustali¢ na podstawie recznie wykonanych probnych
przekopéw.

Prace nalezy wykonac recznie z zachowaniem ostroznosci , aby nie uszkodzi¢ podziemnego
uzbrojenia. W czasie wykonywania robo6t odkryte kable w wykopie zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem i dostepem 0s06b postronnych.

Linie kablowe przed zasypaniem nalezy zgtosi¢ stuzbie geodezyjnej celem dokonania

powykonawczej inwentaryzacji geodezyjne;j.

Szafka zasilaj gco steruj gca SZS

Skrzynke technologiczng zasilajgco-sterujgca przepompowni SZS dostarczy wytworca
przepompowni.

Wyposazenie dodatkowe :

- uktad awaryjnego zasilania obiektu za pomocg agregatu prgdotwdérczego
przewoznego poprzez przelgcznik sie¢ — 0 — agregat .

- uktad zasilajgco-sterujgcy do lampy oswietleniowej na stupie

- modut telemetryczny umozliwiajgcy transmisje danych do oczyszczalni
sciekow.

Oswietlenie terenu przepompowni

Na terenie pompowni przewidziano oswietlenie zewnetrzne. Zaprojektowano oprawe
zewnetrzng LED 10W mocowang na stupie parkowym o wys. 3 m.
Zasilanie linia kablowg o$wietleniowg typu YKYzo 3 x 2,5 mm?®.

Zatgczanie oswietlenia reczne lub automatyczne programatorem astronomicznym.



Ochrona przeciwpora zeniowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg zastosowano szybkie wytgczenie.
W ztgczu kablowym przewod neutralny N nalezy oddzieli¢ od przewodu ochronnego PE.
Wartos¢ rezystancji dodatkowej uziemienia roboczego ztgcza kablowego Ruz < 5 oméw.
Przewdd PE w punkcie ttocznym nalezy potaczy¢ z elementami metalowymi przepompowni.
Zgodnie z PN-IEC 60364-43 ochrone przeciwporazeniowg dzielimy na :

- ochrone przed dotykiem bezposrednim

- ochrone przed dotykiem posrednim

Ochrona przed dotykiem bezposrednim zostala zrealizowana poprzez izolacje roboczg
przewodéw i kabli oraz poprzez obudowy czesci czynnych urzadzeh elektrycznych.
Uzupetnieniem ochrony przed dotykiem bezposrednim sg wytgczniki r6znicowo-prgdowe

0 pradzie zadziatania 0,03 A

Ochrona przed dotykiem posrednim realizowana jest poprzez samoczynne wylgczenie

Catos¢ prac nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami Po zakonczeniu
prac nalezy przeprowadzic¢ prace kontrolno-pomiarowe a wyniki w formie

protokotéw przekazac¢ Inwestorowi przed oddaniem obiektu.



Obliczenia techniczne

W przepompowni sciekw zainstalowane bedg dwie pompy zatapialne do sciekow
o mocy (P,) 2,6 kw . Pompy bedg pracowaly naprzemiennie . Zabezpieczenie silnika
pompy zlokalizowane jest w skrzynce sterowniczej przepompowni ; wykonane jest za
pomocg samoczynnego wytgcznika silnikowego , ktérego parametry ustala dostawca

przepompowni.

Dane techniczne przepompowni :

Moc silnika : P - moc pobrana z sieci energetycznej - 3,4 kW

In - prad znamionowy 7,2A, Ir/in= 5,2
Moc dostarczona przez silnik jest rowna mocy pompy (brak przektadni) :

P,= 2,6 kW llos¢ pomp — 2 szafka o IP 67.

Rozruch : bezposredni

Dobor zabezpieczen :
Przewidywana moc zapotrzebowana
Pz=(2,6x1) +0,4 = 3,0 kW wtym : 0,4 - sterowanie przepompowni +

oswietlenie terenu

Prad obliczeniowy

3,0
= 755A
1,73 0,4 0,82 0,70
Prad bezpiecznika
7,2x 54
Ib = 755- 72+ ----mrmemeeee- = 17,25A



Zgodnie z warunkami przytgczenia :

zabezpieczenie przedlicznikowe w ztgczu ZK1x-1P - ogranicznik mocy 3 x 25A

Warunek poprawnosci doboru zabezpieczeh — przewodow zgodnie z PN — IEC 60364-5-523
zlgcze ZK1x-1P - skrzynka zasilajgco-sterujgca SZS  YKY 4 x 10 mm2

In(Ib) = 25A.

IB < In < Iz

I, < 1451z

w ktorych :

IB - prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym
Iz - obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodu
In - prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego

I, - prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego

lz = 52 A

755 < 25A < B52A (@)
1,6 x25A < 145 x 52A (b)

Warunek (a) i (b) doboru poprawnosci zabezpieczeh jest spetniony



Sprawdzenie spadku napi ecia

Na odcinku ZK2x - 2p - przepompownia $ciekow P-1

Pz = 3,0 kW

100 x 3000 x 6
dUu% = = 0,02%
57 x 10 x 160000

dU% dop.= 2% > 0,02 %

Sprawdzanie skuteczno $ci ochrony przeciwpora zeniowa

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ pomiarem skutecznos¢ ochrony.
Z powodu braku szczegotowych danych odnosnie zasilania od stacji transformatorowej

do zigcza kablowego ZK nie mozna przeprowadzic¢ obliczen skutecznosci ochrony.
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Wyposazenie szafy, wyposazenie i mozliwosci modutu telemetrycznego

pompowni $ciekdw w technologii GSM/GPRS

(wersja dla 2 pomp)

3. Wyposazenie szafy sterugcej ukladu dwupompowego w oparciu o modut
telemetryczny GSM/GPRS.

a) Obudowa szafy sterowniczey:

b)

wykonana z tworzywa sztucznego (plastiku), odpara promieniowanie UV
wyposaona w drzwi wewgtrzne z tworzywa sztucznego (plastiku) odpona

promieniowanie UV, na ktérych gs zainstalowane (na sitodruku obrazu

pompowni):
o kontrolki:
= poprawndci zasilania,
awarii ogolnej,
awarii pompy nr 1,
awarii pompy nr 2,
pracy pompy nr 1,
= pracy pompy nr 2;
0 wytacznik gtowny zasilania,
0 przehecznik trybu pracy pompowni @zna — 0 — Automatyczna),
0 przyciski Start i Stop pompy w trybie praccenej,
o0 stacyjka z kluczem
o wymiarach: 800(wysokd)x600(szerok&)x300(gkbokaic)
wyposaona w ptyt montaowsa z blachy ocynkowanej o grufm 2mm
wyposaona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiachiregrznych
posadzona na cokole z tworzywa, utiwiajgcym monta/demonta wszystkich
kabli (np. zasilajcych, od czujnikow ptywakowych i sondy hydrostatyeg
itd.) bez koniecznixi demontau obudowy szafy sterowniczej

Urzadzenia elektryczne:

modut telemetryczny GSM/GPRS - posiagdgj co najmniej wyposanie
wymienione w punkcie 4

czujnik poprawnej kolejriei i zaniku faz

uktad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem

czteropolowe zabezpieczenie klasy C

przektadnik pgdowy o wygciu w zakresie 4...20mA

wytgcznik raznicowo-pgdowy czteropolowy 25A

wytacznik gtowny 25A

gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym aeyghikiem
nadmiarowo-pgdowym klasy B16

wytacznik silnikowy, jako zabezpieczenieZkiej pompy przed przegieniem i
zanikiem napicia na dowolnej fazie zasitgjej

stycznik dla kadej pomp

jednopolowy wyicznik nadmiarowo @dowy klasy B dla fazy steragej



11

dla pomp o mocy5,0kW rozruch bezpoedni zasilacz buforowy 24 VDC/1A
wraz z uktadem akumulatoréw

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi $eggmi dla zasilania sygnatu
dzwigkowego i optycznego

przehcznik trybu pracy (Rczna — 0 — Automatyczna)

wytacznik kraicowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

stacyjka umeliwiajaca rozbrojenia obiektu

sonda hydrostatyczna z wgjem pgdowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym
0-4m HO typu SG25S Aplisens wraz z dwoma ptywakami (sbawi poziom
alarmowy)

anter typu YAGI dla sygnatlu GPRS modutu telemetrycznégoprzypadku
wysokiego poziomu mocy sygnatu GSM wystarczy zast@sie anteny typu
Telesat2 — w ksztalcie ,kzka” z montaem na obudowie szafy sterownicze))
kolorowy panel dotykowy LCD o przetnej ekranu 7,1”

gniazdo do podktzenia agregatu + praeknik Sie€ — Agregat

Szafy sterownicze przepompownkciekdw posiadaj Znak Bezpieczéstwa ‘B’ oraz
Europejski Certyfikat Jako $ci ‘CE’.

c)

Sterowanie w oparciu 0 modut telemetryczny GSM/GPRB& ktérego wchodgz
nastpujagce sygnaty (UWAGAI!!! - wszystkie sygnaly binarne wiany by
wyprowadzone z przekaikdw pomocniczych):

Wejscia (24VDC):

tryb pracy (Rczny/Automatyczny)

zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe)

potwierdzenie pracy pompy nr 1

potwierdzenie pracy pompy nr 2

awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia tenngign pompy i wydcznika
silnikowego

awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia tenng@ign pompy i wydcznika
silnikowego

kontrola otwarcia drzwi i wkazu pompowni

kontrola ptywaka suchobiegu

kontrola ptywaka alarmowego — przelania

kontrola rozbrojenia stacyjki

wejscia analogowe (4...20mA):

sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpiegzbezpiecznikiem
32mA

sygnat z przektadnikéw pdowych (4...20mA)

Wyjscia (zahczanie przekanikow napeciem 24VDC):
zakczanie pompy nr 1
zalczenie pompy nr 2
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- zahczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awai@@a pompowni

- zahczenie rewersyjne pompy nr 1

- zahczenie rewersyjne pompy nr 2

- zabczenie wyjcia wlamania — do pogitzenia niezalinej centralki alarmowe;

d) Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewnia
- naprzemiengprac pomp
- automatyczne przgtzenie pomp w chwili wygpienia awarii lub braku
potwierdzenia pracy
- kontrok termikdw pompy i wydcznikow silnikowych
- funkcje czyszczenia zbiornika — spompowariigiekOw ponkej poziomu
suchobiegu — tylko dla pracyaznej
- w momencie awarii sondy hydrostatycznej, preompowni w oparciu o0 sygnat
z dwéch ptywakow
. Wytyczne odndgnie wyposaenia i maldiwosci modutu telemetrycznego
GSM/GPRS:
a) Wyposazenie:

sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudoywn modutem
nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM/EDGE zapewiajdwukierunkovg wymiare
danych
zintegrowany wywietlacz LCD o wysokim kontégie umaliwiajacy prag w
bezpdrednim gwietleniu promieniami stonecznymi
16 wef¢ binarnych
12 wyjs¢ binarnych
1 wepcie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — dotguaénia sondy
hydrostatycznej na podstawie, ktérej uruchamiangosnpy
2 wefcia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA - do tqoaénia
przektadnikow pgdowych
1 wepcie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA - reaenwb do
podiczenia przeptywomierza
1 wegcie analogowe 0...10V — jako rezerwa
komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z olstpgptokotu MODBUS
RTU/ASCII w trybie MASTER lub SLAVE
wejscia licznikowe
kontrolki:
— zasilania sterownika
— poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody
— poprawndci zalogowania sterownika do sieci GSM:

= nie zalogowany

= zalogowany
— poprawndci zalogowania do sieci GPRS:

= |ogowanie do sieci GPRS
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= poprawnie zalogowany do sieci GPRS
= brak lub zablokowana karta SIM
— aktywndaci portu szeregowego sterownika

stopier ochrony 1P40

temperatura pracy: -2€C...50C

wilgotnos¢ pracy: 5...95% bez kondensacji

modut GSM/GPRS/EDGE

napkcie zasilania 24VDC

gniazdo antenowe

gniazdo karty SIM

pomiar temperatury wevgtrz sterownika

b) Mozliwosci:

wysytanie zdarzeniowe petnego stanu $&ej wyjs¢ (binarnych i analogowych)
modutu telemetrycznego do stacji monitagngj w ramach ustugi GPRS dowolnego
operatora GSM w wydzielonej sieci APN
wysytanie zdarzeniowe wiadordm tekstowych (SMS) w przypadku powstania
standéw alarmowych na obiekcie

sterowanie pracobiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygaghtywakdow

i sondy hydrostatycznej i na podstawie rozkazow egylanych ze Stacji
Dyspozytorskiej przez operatora (START/STOP pongustawienie, blokada pracy
rownolegtej)

sterowanie pracobiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkaysianego
ze stacji operatorskiej

podghd 1 sygnalizowanie podstawowych informacji o dzmida i stanie
przepompowni:

- brak karty SIM

- poprawng¢ PIN karty SIM

- bledny PIN karty SIM

- zalogowanie do sieci GSM

- zalogowanie do sieci GPRS

- wejscia i wyjscia sterownika

- aktualny pozion$ciekow w zbiorniku

- nastawiony poziom zatzenia pomp

- nastawiony poziom wytzenia pomp

- nastawiony poziom de¢zenia drugiej pompy

- liczba zafczer kazdej z pomp

- liczba godzin pracy kalej z pomp

- prad pobierany przez pompy

- poziom sygnatu GSM wyrany w procentach

zmiana podstawowych parametrOw pracy przepompowsn, wczéniejszej
autoryzacji (wpisanie kodu) operatora:

- poziomu zadczenia pomp
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- poziomu wyhczenia pomp
- poziomu dadczenia drugiej pompy
- zakresu pomiarowegazytej sondy hydrostatyczne;j
- zakresu pomiarowegaytego przektadnika pdowego
— prezentacja na wyietlaczu LCD komunikatéw o bigcych awariach:
- kazdej z pomp
- zasilania
- wysfgpieniu poziomu suchobiegu
- wysfgpieniu poziomu przelewu
- blednym podiczeniu ptywakow
- sondy hydrostatycznej
- wiamaniu
— naprzemienna praca pomp dla jednakowego ichca
— automatyczne przggzanie pracuce] pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu
pracy z maliwoscia wytaczenia opcji
- blokada zajczenia pompy na podstawie minimalnego czasu pospoonpy —
redukuje czstotliwos¢ zahczer pomp, funkcja z mdiwoscia wytagczenia
— zliczanie czasu pracy kdej z pomp

- Zliczanie liczby zajczen kazdej z pomp
— pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in.:
- pobieranej mocy
- Zwytej energii
- napkcia na poszczegolnych fazach
- mozliwosé podhczenia sygnatu wlkamania do zepnznej, niezalenej centralki
alarmowej

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dogtarie kart SIM, w ktérych dolzie
aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRSstadycznym adresem IP. Dostaw
niniejszych kart SIM ma zapewndostawca systemu monitoringu. Karty powinny praagow
wydzielonej, prywatnej i zabezpieczonej sieci APN.

Szafa sterownicza powinna umidiwiaé monitorowanie i zdalne sterowanie prag
pompowni z poziomu zainstalowanej stacji monitorugcej i w przypadku wczeéniejszego
wdrozenia systemu monitoringu u Wytkownika powinna stanowik rozbudowe
istniejacego systemu monitoringu.
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~Projelektryk”
Projektowanie i nadzor Wrzeénia, dnia 15.07.2018r.
inz. Witold Szulc
ul. Gen. T. Kutrzeby 5D/4
62-300 Wrzesnia
NIP 789-106-97-86

Oswiadczenie

Zgodnie z art. 20 ust .4 Prawa Budowlanego Dz. U. 04.93.888 z dnia 30.04.2004.
Jako projektant dokumentacji projektowej na zasilanie energetyczne przepompowni
Sciekbw P - 1w Rzegnowie na dzialce dz. nr 43/3 oswiadczam , ze projekt
sporzadzitem zgodnie obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

Podpis projektanta
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