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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJII TECHNICZNE] (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej s3 wymagania wykonania i odbioru robét
dotyczagcych Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot ujetych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalania zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji sanitarnej wg rysunkow zamieszczonych w Projektach
Budowlanych zgodnie z punktem 1.1.

Budowa obejmuje: Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej

2. MATERIALY

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie zgodnie z:

-Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr.10 z
1995 r poz. 48) oraz rozporzadzenia ( Dz. U. z 1995 r. nr 136 poz. 672.)

-Zarzadzenia Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 28 marca 1997 r.
Zmieniajgcym zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajgcych obowigzkowi
zgtoszenia do certyfikacji na znak bezpieczefstwa i oznaczenia znakiem.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.1 RURY KANALOWE
Do budowy kanalizacji sanitarnej stosuje sie nastepujgce materiaty:

e Rury kielichowe PVC-U klasy S lite o $ciance jednorodnej o S$rednicy 160 mm, 200 mm,
faczone na uszczelki gumowe dostarczone przez producenta.

o Ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-85/C-89203.

e Rury do kanalizacji ttocznej PE PN 10

2.2 STUDZIENKI KANALIZACYINE

e Studzienki rewizyjne, i przelotowo-potgczeniowe PVC fi 315 mm i 400 mm, z wilazami
zeliwnymi lub betonowymi typ VAWIN lub réwnowazne.

e Studzienki betonowe z prefabrykowanych kregow fi 1000mm {gczonych uszczelkg
gumowg marki B-80 wg PN-90/B-14501

e Kinety-studzienki PVC wykonane z polichlorku winylu PVC dostarczone przez producenta
studzienek.

e Dno studzienek zelbetowych wykona¢ jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego
klasy B45 a gruntach nawodnionych z dodatkiem $rodka uszczelniajgcego

e Wilazy kanatowe- zeliwne lub betonowe D 400

e Stopnie ztazowe-zeliwne wg PN-64/H-74086



SKEADOWANIE

Magazynowanie rur i studzienek PVC powinno by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi
dziataniami  promieni stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami
atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur i studzienek powinno odbywa¢ sie w
pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rury i studzienki PVC nie wolno nakrywac
uniemozliwiajgc przewietrzanie. Rury i studzienki o rdznych $rednicach i grubosciach
powinny by¢ skfadowane odrebnie. Nalezy je skfadowaé na réwnym podtozu na podkiadach
i przektadkach drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1.5 m. Sposdb
sktadowania nie moze powodowac nacisku na kielichy powodujgc ich deformacje.

Kregi- skladowanie moze odbywaé sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod
warunkiem, Zze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu
wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekroczy¢ 1,8m.
Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdinych stoséw  wyrobow  lub
pojedynczych kregdw.

Wlazy i stopnie- sktadowanie moze odbywa¢ sie na odkrytych sktadowiskach z dala od
substancji dziatajgcych korodujgco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

Kruszywo- sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka kanalizacji. Podioze skladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w  czasie jego
sktadowania i poboru.

SPRZET

Wykonawca przystepujgc do wykonania  zakresu robot winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

-koparki

-sprzetu zageszczajgcego

-maszyny do wiercen poziomych

-szalunkéw

-innego sprzetu specjalistycznego przewidzianego przez producentdow wyrobow uzytych do
budowy kanalizacji.

TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania w/w zakresu robdt winien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcych Srodkow transportu:

-samochdéd samowytadowczy

-samochdd skrzyniowy

-samochdd dostawczy

4.1 Rury PVC
Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek
rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignia z belka
umozliwiajaca zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesin z lin metalowych lub
fancuchowych. Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywac
nastepujace dodatkowe wymagania:
e Przewoz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi
e Przewdz powinno sie wykona¢ w temperaturze powietrza -5°C do +30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegodlna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwiekszong kruchliwos¢ tworzywa
e Na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemiennie, na podktadkach
drewnianych o szeroko$ci co najmniej 10cm i grubosci co najmniej 2.5 cm, utozonych
prostopadle do osi rur
e  Wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinno przekracza¢ 1 m
e Przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetacza¢ po pochylni
e Przy dlugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu, wielkoS¢ zwisu rur nie morze przekraczac
1m
e Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢c w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostroznosci jak dla rur z PVC



5.0

4.2 Kregi

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. W celu usztywnienia ulozenia elementéw oraz zabezpieczenie styku ze
$cianami $rodka transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub
innych odpowiednich materiatow oraz ciegna z drutu do podktadow lub zaczepéw na Srodkach
transportowych.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykona¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
kanalizacji wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdw reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw kotkdw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, na odcinkach prostych co ok. 30-
50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. KW terenie zabudowanym
repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcow. Cigg reperow
roboczych nalezy nawigzac do reperdw sieci panstwowej.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykonac urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajgce
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajgce
nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robot.

Przed przystgpieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejgce odcinki kanalizacji, do
ktérych przewidziano podtgczenie projektowanych kanatow.

5.2 Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub
mechanicznie zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj od wlotu do odbiornika i prowadzi¢ w
gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu
wadd z wykopu w czasie opaddw oraz odwodnienia wykopéw nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkdw osiowych, prostopadle do trasy
kanatu potowy szeroko$ci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdow krawedziowych, naciggniecie
sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywanga ziemie na odklad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0m od
jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z
wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-
02 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

-w gruntach bardzo spoistych 2:1

-w gruntach kamienistych i skalistych spekanych 1:1

-w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25

-w gruntach niespoistych 1:1,50

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wodd opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umochione.

Przy prowadzeniu robdt przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
powinna wystawac¢ 15 cm ponad teren.

Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowej o 2 do 5cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac
bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole dna.

tawy nalezy montowac nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co
30 m. tawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie(zej$cie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu w odlegtosci nie przekraczajgcej 20m.



Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +-3cm dla gruntéw zwieztych, +/-
5cm dla gruntéw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi +/-

5cm.

5.2.1 Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca fopat i oskardow lub mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucenie
nad krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.2.2 Obudowa s$cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegdtowy opis
proponowanych metod zabezpieczenia wykopu na czas budowy kanalizacji sanitarnej,
zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robdt.

5.2.3 Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektorow

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
wymaganej depresji, mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:

-powierzchniowa

-drenazu poziomego

-depresiji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej

Dla kanatéow budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢
warstwe filtracyjng z ttucznia lub zwiru grubosci 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co
50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do
odbiornika.

Po odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowal typowe zestawy igtofiltrow o gtebokosci 506 m montowane za pomoca
wptukiwanej rury obsadowej $r. 0.14 m. igtofiltry wptukiwa¢ w grunt po obu stronach
naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe
pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego
wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjnej.

Zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo
wodnych w trakcie wykonywania robot.

5.2.4 Podloze

Podfoze naturalne

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych z zastrzezeniem posadowienia
przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

-rozmyciem przez pitynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o
gtebokosci 0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lud z obu stron dna wykopu w
sposOb zapobiegajacy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie
gromadzacej sie w nich wody.

-dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co
najmniej 0,50m ponizej poziomu podtoza naturalnego. Wykona¢ badania podtoza
naturalnego.

Podtoze wzmocnione

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntdw, niz te ktére wymieniono wyzej nalezy
wykonac¢ podtoze wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:

-podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podioze
naturalne lub przy nienawodnionych skaftach, gruntach spoistych, makroporowatych i
kamienistych.

-podtoze zwirowo- piaskowe lub ttuczniowo - piaskowe:



e Przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo Scisliwych o matej grubosci po ich
usunieciu
e Przy gruntach wodono$nych
e W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla
przewodow

o Jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych

e W razie koniecznosci obetonowania rur
Grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15m.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po probie
szczelnosci odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyréwnywanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkdw drewna, kamieni lub gruzu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:
-dla przewoddéw PVC 10 cm
-dla pozostatych 5cm
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentagji
Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacii
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +/- 1 cm.

Nalezy przeprowadzi¢ badania podtoza naturalnego i wzmocnionego zgodnie z PN-81/B-
10735

5.2.5 Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie. Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3m dla rur PVC.
Zasypke przewodu przeprowadza sie w trzech etapach:
etapI wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem
odcinkéw na ztgczach
etap II po prdbie szczelnosci ztaczy rur , wykonanie warstwy ochronnej w
w miejscach potgczen
etap III zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem i ewentualng rozbiorkg deskowan i rozpor wykopu

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty,
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednio ziarnisty.

5.3 Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.2 mozna przystgpi¢ do wykonania
montazowych robdt kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy
kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i gtebokosci
posadowienia powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3.1 0golne warunki uktadania kanatow

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.2 mozna przystgpi¢ do wykonania
montazowych robét kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewoddéw. Do
budowy kanatow w wykopie otwartym mozna przystgpic po czeSciowym odbiorze
technicznym wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30m.

Przewody kanalizacji sanitarnej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami

PN-92/B-10735

Materiatu uzyte do budowy przewoddw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Rury do budowy przewoddw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i



zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i
sktadowania.

Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwéch lin. Niedopuszczalne
jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uklada¢ zawsze kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna Sci$le przylega¢ do podtoza na
catej swej dtugosci, na co najmniej ¥4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu
umozliwienia witasciwego uszczelnienia zigczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic
przed obsypaniem i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogla zmienia¢ swojego
potozenia podczas wykonania ztgcza. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ utozenia rury za
pomoca taw celowniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczac

+/- 20 mm dla rur PVC. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie
moze przekraczac +/- 1cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelnosci nalezy zasypac do
takiej wysokosci aby znajdujgcy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po
ewentualnym zalaniu.

5.3.2 Kanat z rur PVC

Rury z PVC mozna uktada¢ w temperaturze powietrza od 0°C do 30°C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem,
nalezy:

e Wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

e Wykonac ztacza, przy czym rura kielichowa winna by¢ uprzednio obsypana warstwa
ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wytgczeniem odcinkéw potaczenia rur. Osie
faczonych odcinkdow rur muszg sie znajdowaé na jednej prostej, co nalezy
uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomocg kielichowych potaczen weciskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanymi pierscieniami gumowymi.

W celu prawidtowego prowadzenia montazu przewodu nalezy wtasciwie przygotowac rury
z PVC, wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze jak:

e przecinanie rur,

e ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury
pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny byc¢ takie , aby powierzchnia polowy
grubosci Scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy
potgczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gtebokosc¢ ztgcza.

Ziacze kielichowe wciskane nalezy wykona¢ wktadajagc do wagtebienia kielicha rury
specjalnie wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajac bosy
zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem sylikonowym.
Do wciskania bosego korca rury powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek.

Potwierdzenie prawidtowego wykonania potaczenia powinno by¢ osiggniete przez czoto
kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowos¢ tgczonych elementow.

Potgczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owingc folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.3.3 Rury ochronne stalowe

Rury ochronne nalezy stosowa¢ w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej.
Rury ochronne nalezy wykona¢ z rur stalowych ze szwem, czarnych o sprawdzonej
szczelnosci. Laczenie rur przez spawanie elektryczne czotowe.

Rury powinny odpowiada¢ gatunkowi okreslonemu w dokumentacji i mie¢ trwale wybite
oznakowanie lub w inny sposdb jednoznacznie okresSlony gatunek. Miejsce spawania nie
powinno posiada¢ rozwarstwien, wzerdw i ubytkdw powierzchni nie wiekszej niz 5%
grubosci materiatu i nie wiecej niz 10% powierzchni. Do spawania zaleca sie stosowanie
elektrod EP 146. Spawacze wykonujacy pofgczenia powinny mie¢ aktualne uprawnienia
specjalistyczne, odpowiednie do zakresu wykonywanych robdt, udokumentowane wpisem
do ksigzeczki spawacza.
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7.0

Odcinek rury przeznaczony do utozenia w rurze ochronnej nalezy poddac probie szczelnosci
zlaczy na powierzchni terenu przed wprowadzeniem rury ochronnej.

5.3.4 Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne typu VAWIN lub poréwnywalne.
Montaz studzienek Scisle wg instrukcji producenta

KONTROLA JAKOSCI

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by¢ prowadzona w czasie
wszystkich faz robdt zgodnie z wymogami normy PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badan
nalezy uznac za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli
ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uznaé za niezgodng z
wymogami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowad nastepujgce badania: zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowq: wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodow, podtoza wzmocnionego,
materiatow, utozenia przewoddw na podtozu, szczelnosci przewoddw na eksfiltracje i infiltracje,
zabezpieczenia przewodu, studzienek.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na pordwnaniu wykonanych
robot z Dokumentacjg Projektowa oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiaréw

Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatdw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, zachowanie
warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania
wykopow.

Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest
zgodny z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej, w przypadku niezgodnosci
nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania.

Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonac z doktadnoscig do 10 cm w miejscach
odlegtych od siebie nie wiecej niz 50m.

Badanie nasypu statego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego,
wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie
dokumentow okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatdw i poréwnanie ich cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

Badania szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku
wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci zigczy, Scian przewodu i
studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w
razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwac badanie do czasu usuniecia
przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie
trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. Potozenia
zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.

ODBIOR ROBOT

7.1

Odbior czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:



7.1.1

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robdt/dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do
odpowiedniej kategorii, wyniki badan gruntdw, ich uwarstwien, gtebokoS¢ przemarzania,
warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego, poziom wdd gruntowych i
powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomoéw, stopien agresywnosci Srodowiska
gruntowego, uziarnienia warstw wodonosnych, stan terenu okreslony przed przystgpieniem
do robdt przez podanie znakdéw wysokosciowych reperdw, uzbrojenia podziemnego
przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu,

a takze przekroje poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu, zadrzewienie.

Dziennik Budowy

Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

Zakres

Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

Sposdb wykonania wykopdw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem woda gruntowg i z opaddw atmosferycznych

Przydatno$¢ podtoza naturalnego do budowy kanalizacji

Warstwy ochronnej zasypu przewoddw do powierzchni terenu

Zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosc

Jakos¢ wbudowanych materiatdw oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

Utozenia przewoddw na podtozu naturalnym i wzmocnionym

Dtugosci i Srednice przewodow oraz sposéb wykonania potgczenia rur i studzienek
Szczelnos¢ przewodow i studzienek na infiltracje

Materiatdw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia

Izolacji przewoddw i studzienek

Odbidr czeSciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ST, uzycia
wiasciwych materiatdow, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami
okreslonymi w pkt. 6.0

Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi czeSciowemu nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtosc¢
miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotow i
wpisane do Dziennika Budowy.

7.2

0Odbiér techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

Dokumenty jak przy odbiorze czeSciowym

Protokoty wszystkich odbioréw technicznych cze$ciowych

I?rotoké’r przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu

Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow materiatow

Swiadectwa zgodnosci

Inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana
przez uprawniong jednostke geodezyjng

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

Zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy

Protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacych usuniecia usterek
Aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia
Protokoty badan szczelnosci catego przewodu



INSTALACIE ELEKTRYCZNE

CPV 45311000-0
CPV 45314310-7
CPV 45316100-6



1. Wstep.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych dla zadania rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej z  przykanalikami i
przepompownia sciekow

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i
realizacji rob6ot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuj g wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie instalacji elektrycznej zwigzanej z zasilaniem przepompowni
Sciekow.

2. Materialy

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogdlne”.

2.2. Wymagania dotyczace materialéw i urzadzen.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu instalacji elektrycznych wg. zasad niniejszej ST sg
miedzy innymi:
- kabel YKY 4x4mm?2,
- kabel YKYZo 3x2,5mmz2,
- przewdd LgY zo 1x6mmz2,
- opaski kablowe z tworzywa sztucznego OKi — oce chowane,
- koncdwki kablowe Cu 4mm?2,
- bednarka ocynkowana FeZn 25x4mm,
- prety stalowe ocynkowane,
- puszka przytaczeniowa PP IP66,
- ostona przewoddw uziemiaj gcych wykonana z ksztattownika ocynkowanego,
- zZtacze instalacji odgromowej kontrolno-pomiarowe,
- rury przepustowe z PCW DVK110,
- stupy stal dla os$wietlenia zewnetrznego h=4m,
- fundamenty prefabrykowany F-120,
- lampa os$wietleniowa kompletna 50W.

3. Sprzet.

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu.
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu sg zawarte w ST ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu.
We wszystkich obiektach wykonywane bedg tego samego rodzaju prace zwigzane z montazem
instalacji elektrycznych. Prace montazowe nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu
przystosowanego do montazu instalacji elektrycznych oraz drobnego sprzetu budowlanego.

4. Transport.

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne zasady transportu s g zawarte w ST ,Wymagania ogdlne”.

4.2, Szczegotowe wymagania dotyczace transportu.
Transport powinien zapewniac:
- stabilnos¢ pozycji zatadowanych materiatéw,
- zabezpieczenie materiatow przed ich uszkodzeniem,
- kontrole zatadunku i wytadunku,



Wszystkie kable przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach w takiej pozycji, aby nie
spowodowac¢ nadmiernego ich zginania i odksztatcania od postaci, w ktorej zostaty one
pakowane. Stosowa ¢ zalecenia i wymagania producenta odnosnie transportu kabli.

Kable i przewody w zwojach nie mogg by¢ rzucane i przeciggane po podtozu, lecz muszag
by¢ przenoszone. Transport kabli i przewoddw przeprowadzi¢ w taki sposdb by nie
spowodowac uszkodzenia izolacji zyt miedzianych.

Osprzet elektryczny przewozi¢ w opakowaniach oryginalnych, zbiorczych tak by
uniemozliwi¢ wzajemne ich przesuwanie sie. Wszystkie oprawy o$wietleniowe
bezwzglednie transportowaé w oryginalnych opakowaniach. Nalezy przestrzega¢ zalecen
producenta odnosnie zatadunku, transportu jak i wytadunku opraw o$wietleniowych.
Oprawy $wietlowkowe wyposazone w klosze z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ w taki
sposob

by uniemozliwi¢ ich wzajemne przemieszczenia sie. Oprawy sktada¢ w pozycji poziomej w
taki sposdb by nie uszkodzi¢ zadnych elementéw. W szczegdlnosci nalezy zwroci ¢ uwage
na transport opraw wyposazonych w elementy szklane tak by nie spowodowac uszkodzen
powtoki lub sttuczen. Nalezy zachowac¢ duzg ostrozno$¢ przy transporcie zrodet Swiatfa.
Wszelkiego rodzaju zarowki, Swietldwki i inne zrodta nalezy transportowac w oryginalnych
opakowaniach producenta. Rozdzielnice elektryczne transportowaé w pozycji poziomej lub
pionowej tak by nie uszkodzi¢ elementéw obudowy. Elementy wykonawcze rozdzielnicy (tj.
osprzet fgczeniowy itp.) przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach. Elementy stuzgce do
montazu (uchwyty, montazowe kotki rozporowe, opaski kablowe itp. przewozi¢ w
oryginalnych opakowaniach zbiorczych. Przy przewozie nalezy przestrzegac przepisow
obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i kotowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot.
Ogodlne warunki wykonania robot zawarte sg w ST ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Szczego6towe zasady wykonania robét.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i obowigzujgcymi normami.

Trasowanie.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwagji
oraz remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéow.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposéb trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposdb trwaty

zapewniaj acy mocne i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementdéw konstrukcji budo wlanych
lub przykrecone do podtoza za pomocg kotkdw i Srub rozporowych oraz kotkow
wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy
mocowac przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie
dopuszcza sie mocowania hakéw za pomoc g kotkdw rozporowych z tworzywa
sztucznego. Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy
oprawy. Przewody opraw os$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za
pomocg ztgczy \ $wiecznikowych.

Podejscie do odbiornikow.



Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikdw nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.

Podejscia do przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywac¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach.

Rury i kanaty musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego

odbiornika.

Do odbiornikdw zasilanych od gory nale zy stosowac podejscia zwieszakowe.

Sq to najczesciej oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych
na drabinkach lub korytkach kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywa¢ jako
sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju
wykonywanej instalacji.

Do odbiornikdw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywac przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

Ukiadanie przewodow.

Uktadanie rur.

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w
podtozu. Konce

rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej
technologii

montazu i rodzaju tworzywa tgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy
wykonywac przez:

-wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potgczen, -wkrecanie
nagwintowanych

koncow rur,

-wkrecanie nagrzanych koncow rur.

tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewnetrznej Srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie
przewodow. Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby
umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie
ukfadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

Wocigganie przewodow

Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc¢
wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz
przelotowos¢. Wcigganie przewoddéw nalezy wykonac¢ za pomocg specjalnego osprzetu
montazowego. Nie wolno do tego celu stosowac przewodoéw, ktore pdzniej zostang uzyte
w instalacji. kaczenie przewoddw wykona ¢ wg wczesniej opisanych zasad.

Uktadanie przewodow na uchwytach.

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowac¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu.
Odlegtosci od uchwytéw nie powinny by ¢ wieksze od 0,5 m dla przewoddw kabelkowych i
1.0 m. dl a kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno by ¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi
ze wzgleddw estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w
poblizu sprzetu i osprzetu, do ktorego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy
przewodow pomiedzy uchwytami nie byly widoczne.

taczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nale zy dokonywac w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen
skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, a samo ich podfgczenie do instalacji nie zostato opracowane w
projekcie, sposdb podtgczenia nalezy uzgodnic z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inzyniera.



Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla
jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przytaczone za

pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny

znajdowac sie podkfadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposob

umozliwiajacy przeptyw pradu.

Dtugos$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac prawidtowe przytgczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadzac¢ warstwy cyny. Konce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi
(linek) powinny, lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie
zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Przylaczanie odbiornikow.

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by ¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku,

korozjg itp.

Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukgcji
odbiornika

i warunkow technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywac w

rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikdw oraz

przewodami kabelkowymi i kablami.

Potaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesuniec lub przemieszczen. Potgczenia te

nalezy wykonac: -przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub

oponowymi, -przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
-przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Montaz tablic.

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza w sposob podany w
dokumentadiji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do

nich konstrukcjg wsporcza nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢

betonem.

Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykrecac do kotew lub
konstrukgji wsporczych zamocowanych w podtozu. Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:
-zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach, -dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby i wkrety w

potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,

-zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

-podiaczy¢ obwody zewnetrzne

-podiaczy¢ przewody ochronne

Instalacja odgromowa.

Instalacje odgromowa wykonac z drutu FeZn. Potgczenia wykonywac za pomocg $rub i
zigczy. Na ptaszczyznach pionowych wykonaé zwody z drutu FeZn. Druty instalacji
poziomej i pionowej tgczy¢ trwate przy pomocy zigczy metalowych. Na wysokosci 1,0m
od poziomu gruntu nalezy wykonac ztgcza kontrolno-pomiarowe. Przy fawie
fundamentowej w przygotowanym wykopie nalezy umiesci¢ uziom otokowy w postaci
ptaskownika FeZn. Zewnetrzny uziom otokowy nalezy zakopac¢ na gtebokosci 0.5 m oraz
nie blizej niz 1,0 m od Scian zewnetrznych. Zwody potaczy¢ trwale z uziomem np przy
pomocy spawania.



Prowadzenie przewodow w ziemi.

Linie zasilajgcg oprawy oswietleniowe zewnetrzne nalezy prowadzi¢ w wykopie otwartym.
Po wyréwnaniu dnia wykopu na gtebokosci 0,8m nalezy wysypac i wyroéwna ¢ warstwe
drobnego piasku o gr. 0,1m. Na tak przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ kabel tak by w
poblizu nie znajdowaty sie zadne przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie jego
powtoki. Kabel przysypa¢ warstwg piasku o gr. 0,1m. Na gtebokosci 0,25m , nad kablem
utozy¢ tasme ostrzegawczg. ROw zasypac i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. W
miejscach gdzie kabel przechodzi pod powierzchnia utwardzong (asfalt lub kostka
brukowa) nalezy zastosowac rure ochronng utozong przed wytozeniem nawierzchni
utwardzonej

W przypadku kolizji z uzbrojeniem terenowym nalezy przerwac prace i powiadomic
Inzyniera o zaistniatej sytuacji. Po umieszczeniu rur ochronnych pod terenem nalezy
wciggnac do nich kabel zasilajgcy tak by nie spowodowac uszkodzenia powtoki kabla jak i
miejsc tgczenia rur ochronnych. W miejscach okreslonych w dokumentacji kabel zasilajacy
lampy o$wietlenia zewnetrznego nalezy prowadzi¢ réwnolegle z kablami zasilajgcymi
pozostate obiekty. Wykop przeprowadza¢ recznie zwracajac szczegolng uwage na
wszelkiego rodzaju instalacje napotkane podczas wykonywania wykopu.

W miejscach gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.
Wprowadzenia kabli zasilajgcych do stacji transformatorowej wykona¢ za pomoca
oryginalnych otwordw technicznych. W miejscach gdzie wprowadzone zostang kable
zasilajgce do budynku nalezy prowadzi¢ je w rurach ochronnych typu RHDPE o $rednicy
zaleznej od przekroju i ilosci wprowadzanych kabli. W budynkach kable zasilajgce uktadac
zgodnie z Dokumentacjg Techniczng oraz uwagami Inspektora Nadzoru. Kable montowac
natynkowo za pomocg uchwytdéw montazowych. Kable nalezy zakonczy¢ we wskazanej w
Dokumentacji Technicznej rozdzielni wybranego obiektu.

Proby montazowe.

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i
pomiary.

Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob
obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw,

- pomiary impedancji petli zwarciowych,

- pomiary rezystancji uziemien.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci.
Ogdlne zasady kontroli jakosci zawarte s w ST "Wymagania ogdlne”.

Szczegotowe zasady kontroli jakosci.

Kontrola jakosci wykonanych robdt dotyczy zgodnosci rozmieszczenia wszystkich
elementéw instalacji elektrycznej z Dokumentacja Projektowg. Ponadto sprawdzeniu
podlega rodzaj zastosowanych materiatow

i ich wtasciwosci oraz urzadzen i sposdb ich wbudowania. W zaleznosci od rodzaju
instalacji elektrycznej sprawdzeniu podlega:

Rozdzielnice elektryczne.

Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania danej rozdzielnicy wraz z podtgczeniem
poszczegdlnych obwodow pod zaciski wytgcznikdw. Ponadto ogledzinom podlega czesé¢
zewnetrzna rozdzielnicy z zabezpieczeniem ingerencji 0sob niepowotanych. Po zakonczeniu
prac zwigzanych z montazem instalacji elektrycznej nalezy wykonac pomiary
poszczegodlnych obwodow elektrycznych, selektywnosci zadziatania zabezpieczen gtéownych
jak i skutecznosci zerowania.



Instalacja elektryczna zasilania oswietlenia wewnetrznego.

Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ rozmieszczenia jak i montazu opraw o$wietleniowych w
poréwnaniu do dokumentacji technicznej. Ponadto sprawdzeniu podlega wielko$¢
natezenia oswietlenia dla kazdego rodzaju pomieszczenia na podstawie PN-84 E-02033.

Instalacja elektryczna zasilania gniazd wtykowych, sitowych.

Sprawdzeniu podlega poprawno$¢ wykonania montazu elementéw jak i ich prawidtowe
funkcjonowanie. Dla wszystkich obwodoéw elektrycznych zaréwno jedno jak i
trojfazowych nalezy wykona¢ pomiary zadziatania wytgcznikow nadpradowych i
roznicowopragdowych oraz rezystancji izolacji zyt.

7. Obmiar robét.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogdlne zasady obmiaru robét zawarte s g w ST ,Wymagania ogodlne’.

7.2. Szczegotowe zasady obmiaru robét.
Wielkosci obmiarowe okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z
uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior roboét.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.
Ogdlne zasady odbioru robot zawarte sg w ST ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami nadzoru jesli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty
pozytywne wyniki.
Sprawdzeniu podlega dziatanie wszystkich elementdw instalacji elektrycznych, jak réwnie
Z poprawno$c¢ dziatania catego systemu. W szczegdlnos¢ sprawdzi¢ nalezy dobdr i
selektywno $¢ dziatania poszczegdlnych zabezpieczen gtdwnych oraz skutecznosé¢
wytgczania obwoddw.

Sprawdzeniu podlega dziatanie zabezpieczen poszczegdlnych kabli zewnetrznych.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu elementdéw koncowych linii
kablowych jak i ilos¢ materiatow wykorzystanych do wykonania okablowania.

Sprawdzeniu podlega poprawno$¢ wykonania potgczen instalacji odgromowej.
Kontrola na powierzchni gruntu polega na sprawdzeniu potgczen uziomu otokowego.
Sprawdzi¢ nalezy poprawno$¢ montazu ztgczy pomiarowych oraz protokdét z
wykonanych pomiardw rezystancji uziomu. Kontrole wykonania uziomu otokowego
nalezy przeprowadzi¢ przed zasypaniem rowu w ktorym jest on umieszczony. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu elementow, jaki i ilo$¢ materiatow
wykorzystanych do wykonania instalacji odgromowej.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogdlne zasady pfatnosci sg zawarte w ST ,,Wymagania ogolne”.

10. Przepisy zwigzane.
PN-B-06250 : 1998 — Beton zwykly.
PN-B-14501 : 1990 — Zaprawy budowlane zwykte. PN-IEC-60364-5-534 : 2003 —
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.
PN-E-05033 : 1994 — Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego.
Oprzewodowanie.



PN-E-05204 : 1994 — Ochrona obiektow, instalacji i urzadzen. Wymagania PN-IEC 60364-
4-443 — 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
PN-IEC-60364-3 : 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ustalenie ogdlnych charakterystyk.

PN-E-05204 : 1994 — Ochrona przed elektrycznoscia statyczng . Ochrona obiektow,
instalacji i urzadzen.

Wymagania.

PN-E-05033 : 1994 — Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego.

Oprzewodowanie.

PN-IEC-60364-1 : 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i

wymagania podstawowe.

PN-IEC-60364-5-537 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
monta z

wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i

faczenia.

PN-91-E-05010 : — Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
PN-IEC-60364-5-523 : 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pragdowa dtugotrwata
przewodow.

Rozporzadzenie ministra pracy i polityki socjalnej z dnia 26.09.1997 w sprawie

ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej

Instrukcje producentdéw dotyczace montazu i uktadania kabli i przewodow
elektroenergetycznych.

Instrukcje montazowe oraz DTR dotyczace opraw o$wietleniowych.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogdw okreslonych prawem polskim.
Przywotanie przepisu, ktory zostat znowelizowany obliguje wykonawce do stosowania
jego aktualnej tresci.



