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WSTEP

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy zasilania

elektroenergetycznego przepompowni $ciekbw P- 1w m-$ci tubowo, dziatka nr 97/2

Zakres opracowania obejmuije :

- linia kablowa do skrzynki zasilajgco-sterujgcej SZS
- oswietlenie terenu przepompowni
- montaz skrzynki zasilajgco-sterujgcej SZS

- podigczenie przepompowni

Podstawe opracowania stanowig:

zlecenie inwestora

projekt techniczny kanalizacji sanitarnej

warunki przytgczenia do sieci ENEA Operator Sp z 0.0.

obowigzujgce przepisy i Polskie Norm

Opis techniczny

Zasilanie przepompowni

Zgodnie z Warunkami Przylgczenia wydanymi przez ENEA Operator Sp. z 0.0.
Rejon Dystrybucji Gniezno nr 14974/2022/OD5/ZR6 z dnia 17.03.2022 nalezy wykonac¢ przytgcze
kablowe min. NAYY-J 4 x 35 mm2 do zlgcza zintegrowanego z ukladem pomiarowo - rozli-
czeniowym (ZK1x-1P)
ZKP zbudowac jako ztgcze wolnostojgce na dziatce odbiorcy 97/2 przy granicy z pasem

drogowym, dziatkg sgsiednig nr 97/1 z dostepem od strony ulicy.

Powyzsze prace zgodnie z umowg sg w gestii Zaktadu Energetycznego

Z projektowanego ztgcza nalezy wyprowadzi¢ linie zalicznikowg do rozdzielnicy przepompowni
Sciekow SZS.

Wyrazamy zgode na przytaczenie w czesci zalicznikowej agregatu pradotwérczego

poprzez przetagcznik tréjpotozeniowy (siec - O - agregat)



Uktad pomiarowo-rozliczeniowy

Nalezy zainstalowac¢ uktad pomiarowo-rozliczeniowy, ktory skladaé sie bedzie z
trojfazowego, jednostrefowego licznika energii czynnej.

Wszystkie urzadzenia do uktadu pomiarowego wigcznie nalezy przystosowac¢ do plombowania.

Miejsce dostarczenia enerqii elektrycznej

Zaciski na listwie zaciskowej w zigczu kablowo-pomiarowym w kierunku instalacji przedmiotu

przytgczanego.

Linie kablowe

Zasilanie szafki zasilajgco-sterujgcej SZS nalezy wykona¢ kablem energetycznym typu YKYzo
4 x 10 mm2.

Kabel nalezy uktada¢ w pasie drogowym w ziemi na gtebokosci 0,7 m na podsypce z piasku i
przykry¢ 10 cm warstwg piasku . W odlegtosci 25 cm nad powierzchnig kabla nalezy utozyc folie
PCV koloru niebieskiego.

Przebieg podziemnego uzbrojenia nalezy ustali¢ na podstawie recznie wykonanych probnych
przekopéw.

Prace nalezy wykonac recznie z zachowaniem ostroznosci , aby nie uszkodzi¢ podziemnego
uzbrojenia. . W poblizu sie¢ gazowa naznaczona na zatgczonym planie - kolor z6ity) W czasie
wykonywania robot odkryte kable w wykopie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i dostepem o0s6b
postronnych.

Od skrzynki SZS do samej przepompowni nalezy utozy¢ linie kablowg wykorzystujgc

kable zasilajgce i sterujgce dostarczone z wyposazeniem przepompowni

Linie kablowe przed zasypaniem nalezy zgtosi¢ stuzbie geodezyjnej celem dokonania
powykonawczej inwentaryzacji geodezyjne;j.

Trasy projektowanych linii kablowych pokazano na planie —rys. nr 1/E.

Oswietlenie terenu

Do oswietlenia zewnetrznego terenu przepompowni zaprojektowano stup stalowy
oc. owysokosci 3m. Zrodio $wiatta stanowi oprawa typu parkowego 8 LED 1100 Im
10W o IP 66.
Stup oswietleniowy nalezy zasilic ze skrzynki SZS kablem typu YKYzo 3 x 2,5 mm2.
Sposoéb utozenia linii kablowej jak w punkcie powyze;.

Sposbb zalgczania oswietlenia - programator astronomiczny.



Skrzynka zasilajgco-sterujgca SZS

Skrzynka SZS jest dostarczona wraz z wyposazeniem przepompowni.

Sterowanie pracg pomp bedzie sie odbywac¢ automatycznie przy pomocy regulatoréw ptywakowych
oraz recznie w przypadku awarii. Podstawowym elementem ukladu sterowania jest skrzynka
zasilajgco-sterownicza SZS do montazu w terenie otwartym w obudowie metalowej wolnostojgce;j.
Szczegoly dotyczace obstugi przepompowni opracowane sg w instrukcji obstugi przepompowni

dostarczonej przez dostawce urzgdzen.

Skrzynke SZS nalezy dodatkowo wyposazy¢ modut telemetryczny typu MT-101 umozliwiajgcy

transmisje danych do oczyszczalni sciekow w sieci GSM w trybie transmisji pakietowej GPRS.

Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg zastosowano szybkie wytgczenie.
Podziatu PEN na PE i N dokona¢ w skrzynce zasilajgco-sterujgcej SZS
Wartosc¢ rezystanciji dodatkowej uziemienia Ruz < 20 omow.

Przewdd PE w przepompowni nalezy potgczyé z jej elementami metalowymi .
Zgodnie z PN-IEC 60364-43 ochrone przeciwporazeniowg dzielimy na :

- ochrone przed dotykiem bezposrednim

- ochrone przed dotykiem posrednim

Ochrona przed dotykiem bezposrednim zostata zrealizowana poprzez izolacje roboczag
przewodow i kabli oraz poprzez obudowy czesci czynnych urzadzen elektrycznych.
Uzupetnieniem ochrony przed dotykiem bezposrednim sg wytgczniki roznicowo-pragdowe
0 pradzie zadziatania 0,03 A.

Ochrona przed dotykiem posrednim realizowana jest poprzez samoczynne wytgczenie
Catosc¢ prac nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami Po zakonczeniu
prac nalezy przeprowadzi¢ prace kontrolno-pomiarowe a wyniki w formie

protok6toéw przekazac Inwestorowi przed oddaniem obiektu.



Obliczenia techniczne

W przepompowni sciekdw P-1 zainstalowane bedg dwie pompy zatapialne do sciekdw o

mocy (P;) 3,0 kW . Pompy nie pracujg jednoczesnie.

Dane techniczne przepompowni :

Moc silnika: P, - moc pobrana z sieci energetycznej - 3,6 kW
In - prad znamionowy 7,5A, Ir/ln= 5,8

P, - moc znamionowa silnika — 3,0 kW

Moc dostarczona przez silnik jest rowna mocy pompy (brak przektadni) :

P, = 3,0 kW llos¢ pomp — 2 szafka o IP 67.

Rozruch : bezposredni

Dobér zabezpieczen :

Przewidywana moc zapotrzebowana

Pz=(3,6x1) +0,3 =3,9 kW wtym: 0,2+ 0,1 - sterowanie przepompowni
oswietlenie terenu obiektu

Prad obliczeniowy :

1,73 0,4 0,81 0,78

Prad bezpiecznika
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Zgodnie z warunkami przytgczenia :

zabezpieczenie przedlicznikowe obwodu dla przepompowni ogranicznik mocy - 3 x 25 A.

Warunek poprawnosci doboru zabezpieczen — przewodow zgodnie z PN — IEC 60364-5-523

Proj. zlacze ZKP - skrzynka zasilajgco-sterujgca SZS  YKYzo 4 x 10 mm2

In(lb) = 25 A

IB < In < Iz

12 < 1451z

w ktorych :

IB - prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym
Iz - obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodu
In - prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego

12 - prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego

lz = 52 A

892 < 25A < B2A (a)

1,6 x25A < 16 x 52 A (b)

Warunek (a)i(b) doboru poprawnosci zabezpieczen jest spetniony



Sprawdzenie spadku napiecia

Na odcinku ztgcze ZKP - skrzynka SZS
Pz = 3,9 kW
100x 3900 x 4

du% = = 0,017 %
57 x 10 x 160000

dU% dop. = 2% >0,017%

Sprawdzanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowa

Po wykonaniu robét montazowych nalezy sprawdzi¢ pomiarem skutecznos$¢ ochrony.
Z powodu braku szczegodtowych danych odnos$nie zasilania od stacji transformatorowe;j

do zlgcza ZKP-10/1 nie mozna przeprowadzic¢ obliczen skutecznosci ochrony.



Wyposazenie szafy, wyposazenie i mozliwosci modutu telemetrycznego

pompowni $ciekow w technologii GSM/GPRS

(wersja dla 2 pomp)

3. Wyposazenie szafy steruj gcej ukfadu dwupompowego w oparciu o modut
telemetryczny GSM/GPRS.

a) Obudowa szafy sterowniczej:

b)

wykonana z tworzywa sztucznego (plastiku), odporng na promieniowanie UV
wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego (plastiku) odporng na
promieniowanie UV, na ktérych sg zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):

o kontrolki:

= poprawnosci zasilania,

= awarii ogolnej,

= awarii pompy nr 1,

= awarii pompy nr 2,

= pracy pompy nr 1,

= pracy pompy nr 2;
wylgcznik gtéwny zasilania,
przetgcznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna),
przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,
stacyjka z kluczem
o wymiarach: 800(wysokos¢)x600(szerokos¢)x300(gtebokosc)
wyposazona w ptyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm
wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych
posadzona na cokole z tworzywa, umozliwiajgcym montaz/demontaz wszystkich kabli
(np. zasilajgcych, od czujnikédw ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez
koniecznosci demontazu obudowy szafy sterowniczej

(el elNeole]

Urzgdzenia elektryczne:

modut telemetryczny GSM/GPRS - posiadajagcy co najmniej wyposazenie
wymienione w punkcie 4

czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

uktad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem

czteropolowe zabezpieczenie klasy C

przektadnik prgdowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA

wytgcznik réznicowo-prgdowy czteropolowy 63A

wytgcznik gtowny 63A

gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wytgcznikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B16

wytgcznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem i
zanikiem napiecia na dowolnej fazie zasilajgcej

stycznik dla kazdej pompy
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jednopolowy wytgcznik nadmiarowo prgdowy klasy B dla fazy sterujgcej

dla pomp o mocy <5,0kW rozruch bezposredni

dla pomp o mocy =5,5kW rozruch za pomocg ukfadu softstart

zasilacz buforowy 24 VDC/1A wraz z ukladem akumulatoréw

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwiekowego
i optycznego

przetgcznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna)

wytgcznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

stacyjka umozliwiajgca rozbrojenia obiektu

sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym 0-4m
H,O typu SG25S Aplisens wraz z dwoma ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy)
antene typu YAGI dla sygnatu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku
wysokiego poziomu mocy sygnatu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu
Telesat2 — w ksztalcie ,krgzka” z montazem na obudowie szafy sterowniczej)
kolorowy panel dotykowy LCD o przekatnej ekranu 7,1”

gniazdo do podtaczenia agregatu + przetgcznik Sie¢ — Agregat

Szafy sterownicze przepompowni  Sciekow posiadaj @ Znak Bezpiecze nstwa ‘B’ oraz
Europejski Certyfikat Jako $ci ‘CE’.

c)

Sterowanie w oparciu 0 modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodzg
nastepujgce sygnaty (UWAGAI!! - wszystkie sygnaly binarne powinny byé wyprowadzone
z przekaznikbw pomocniczych):

Wejscia (24VDC):

tryb pracy (Reczny/Automatyczny)

zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe)

potwierdzenie pracy pompy nr 1

potwierdzenie pracy pompy nr 2

awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylgcznika
silnikowego

awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylgcznika
silnikowego

kontrola otwarcia drzwi i wlazu pompowni

kontrola ptywaka suchobiegu

kontrola ptywaka alarmowego — przelania

kontrola rozbrojenia stacyjki

wejscia analogowe (4...20mA):
sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA
sygnat z przektadnikéw pradowych (4...20mA)

Wyjscia (zataczanie przekaznikow napieciem 24VDC):

zalgczanie pompy nr 1

zalgczenie pompy nr 2

zalgczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni
zalgczenie rewersyjne pompy nr 1

zalgczenie rewersyjne pompy nr 2

zalgczenie wyjscia wlamania — do podigczenia niezaleznej centralki alarmowej
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d)

a)

Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniag¢:

- naprzemienng prace pomp

- automatyczne przetgczenie pomp w chwili wystgpienia awarii lub braku potwierdzenia
pracy

- kontrole termikéw pompy i wylgcznikéw silnikowych

- funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie sciekdw ponizej poziomu suchobiegu
— tylko dla pracy recznej

- w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu 0 sygnat z
dwdch ptywakow

. Wytyczne odno $nie wyposa zenia i mo zliwo $ci modutu telemetrycznego GSM/GPRS:

Wyposa zenie:
sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-
odbiorczym GPRS/GSM/EDGE zapewniajgcy dwukierunkowg wymiane danych
zintegrowany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajgcy prace w
bezposrednim oswietleniu promieniami stonecznymi
16 wejs¢ binarnych
12 wyjsc¢ binarnych
1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA - do podigczenia sondy
hydrostatycznej na podstawie, ktorej uruchamiane sg pompy
2 wejscia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podigczenia przektadnikbéw
pradowych
1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — rezerwa lub do podigczenia
przeptywomierza
1 wejscie analogowe 0...10V — jako rezerwa
komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obstugg protokotu MODBUS RTU/ASCII w
trybie MASTER lub SLAVE
wejscia licznikowe
kontrolki:
— zasilania sterownika
poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody
poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:
* nie zalogowany
= zalogowany
poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:
» Jogowanie do sieci GPRS
= poprawnie zalogowany do sieci GPRS
= brak lub zablokowana karta SIM
— aktywnosci portu szeregowego sterownika
stopien ochrony IP40
temperatura pracy: -20° C...50°C
wilgotnos¢ pracy: 5...95% bez kondensac;ji
modut GSM/GPRS/EDGE
napiecie zasilania 24vVDC
gnhiazdo antenowe
gniazdo karty SIM
pomiar temperatury wewnatrz sterownika
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b) Mozliwo sci:

wysytanie zdarzeniowe petnego stanu wejs¢ i wyjs¢ (binarnych i analogowych) modutu
telemetrycznego do stacji monitorujgcej w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora
GSM w wydzielonej sieci APN
wysytanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanow
alarmowych na obiekcie
sterowanie pracg obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu z ptywakow i
sondy hydrostatycznej i na podstawie rozkazéw przesytanych ze Stacji Dyspozytorskiej
przez operatora (START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy réwnolegtej)
sterowanie pracg obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wystanego ze
stacji operatorskiej

podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dziataniu i stanie przepompowni:

- brak karty SIM

- poprawnos¢ PIN karty SIM

- btedny PIN karty SIM

- zalogowanie do sieci GSM

- zalogowanie do sieci GPRS

- wejscia i wyjscia sterownika

- aktualny poziom $ciekéw w zbiorniku

- hastawiony poziom zatgczenia pomp

- nhastawiony poziom wytgczenia pomp

- nastawiony poziom dolgczenia drugiej pompy

- liczba zalgczen kazdej z pomp

- liczba godzin pracy kazdej z pomp

- prad pobierany przez pompy

- poziom sygnatlu GSM wyrazony w procentach

zmiana podstawowych parametrOw pracy przepompowni, po wczesniejszej autoryzaciji
(wpisanie kodu) operatora:

- poziomu zatgczenia pomp
poziomu wytgczenia pomp
poziomu dotgczenia drugiej pompy
zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej
zakresu pomiarowego uzytego przekfadnika prgdowego
prezentacja na wyswietlaczu LCD komunikatow o biezacych awariach:

- kazdej z pomp

- zasilania

- wystgpieniu poziomu suchobiegu

- wystgpieniu poziomu przelewu

- btednym podigczeniu ptywakow

- sondy hydrostatycznej

- wilamaniu
naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia
automatyczne przelgczanie pracujgcej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu
pracy z mozliwoscig wytgczenia opcji
blokada zatgczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy — redukuje
czestotliwos¢ zatgczen pomp, funkcja z mozliwoscig wytgczenia
Zliczanie czasu pracy kazdej z pomp
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— Zzliczanie liczby zalgczen kazdej z pomp
— pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in.:
- pobieranej mocy
- zuzytej energii
- napiecia na poszczegélnych fazach
- mozliwos¢ podigczenia sygnatu wlamania do zewnetrznej, niezaleznej centralki alarmowej

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie aktywna
ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawe niniejszych kart

SIM ma zapewni¢ dostawca systemu monitoringu. Karty powinny pracowaé w wydzielonej,
prywatnej i zabezpieczonej sieci APN.

Szafa sterownicza powinna umo zliwia € monitorowanie i zdalne sterowanie prac @ pompowni z
poziomu zainstalowanej stacji monitoruj gcej i w przypadku wcze $niejszego wdro zenia

systemu monitoringu u U zytkownika powinna stanowi ¢ rozbudow e istniej gcego systemu
monitoringu.
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~Projelektryk”
Projektowanie i nadzor Wrzesnia, dnia 26.03.2022 r.
inz. Witold Szulc
ul. Gen. T. Kutrzeby 5D/4
62-300 Wrzesnia
NIP 789-106-97-86

Na podstawie art. 20, ust. 4 ustawy Prawo budowlane
(Dz. U. z 2016 r., poz. 290 tekst jednolity z pdzniejszymi zmianami)

OSWIADCZAM,

ze projekt na budowe przepompowni Sciekow P-1 znajdujgcej sie na dz. nr ewid. 92/2 w
LUBOWIE, gm. tubowo zostat sporzgdzony zgodnie zobowigzujgcymi przepisami oraz

zasadami wiedzy techniczne,;.

Projektant: branza elektryczna.............ccccceeeeiiiiiieiiiiiiiiinnns

podpis i pieczec)
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