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1 CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

1.1 Cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie budowy oswietlenia rozbudowywanego wezta

,Lubowo” drogi ekspresowej S5.

1.2 Inwestor
WOJT GMINY LUBOWO
tUBOWO 1
61-260 tUBOWO

1.3 Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje projekt budowy oswietlenia drogowego wezta ,tubowo”.

1.4 Podstawa opracowania
e mapa do celéw projektowych w skali 1:500
e pomiary wiasne wykonane w terenie,
e Ustawa zdnia 7 lipca 1994 roku "Prawo budowlane" z pdzniejszymi zmianami,
e uzgodnienia branzowe,

e katalogi producentdéw urzadzen,

e normy techniczne i obowigzujgce przepisy,

1.5 Dobér klasy oswietleniowej

Dla elementéw drogi przeprowadzono analize zgodnie z normg PN-EN 13201:2016. Na podstawie

przeprowadzonych rozwazan przyjeto klase M3.
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2 PRZEDMIOT INWESTYCJI
2.1 Stan istniejacy

W stanie istniejgcym wezet posiada czesciowe oswietlenie. Ze wzgledu na rozbudowe wezta ,,tubowo”

konieczne jest rozbudowanie oswietlenia o dodatkowe lampy.

2.2 Zasilanie projektowanego oswietlenia

Na podstawie ustalen z Inwestorem, dla zasilenia projektowanego oswietlenia ulicznego wykorzystana
zostanie istniejgca siec¢ oswietleniowa. Zasilanie nowo projektowanego oswietlenia zostanie wykonane

poprzez wyprowadzenie nowej linii kablowej nn 0,4 kV z istniejgcej oprawy.

2.3 Linie elektroenergetyczne nn 0,4 kV kablowe

Dla zasilenia nowego oswietlenia drogowego rozbudowywanego wezta zaprojektowano budowe nowej
linii kablowej nn 0,4 kV wykonanej kablem typu YAKY 4x35 mm2 . Projektowang linig kablowg nalezy
zasili¢ przelotowo projektowane oprawy o$wietlenia drogowego wyprowadzajac jg z istniejgcej oprawy
oswietleniowe;j.
Projektowany kabel, uktada¢ w rowie kablowym, linig falistg z zapasem 1-3 %, na gtebokosci 0,7m na
0,1m podsypce z piasku (zgodnie z planem zagospodarowania terenu - rys. nr 2) pozostawiajgc przy
zfaczu zapas kabla w postaci petli.
W miejscach zmiany kierunkdéw kabli nalezy zachowa¢ minimalne promienie giecia R, ktore
w zaleznosci od rodzaju i Srednicy kabla dz wynoszg dla kabli wielozytowych i wielozytowych skrecanych
z wielozytowych R=15dz
Kabel w stanie odkrytym zgtosi¢ do odbioru technicznego oraz do wykonania geodezyjnej inwentaryzacji
trasy kabla. Przed zasypaniem nalezy dokona¢ sprawdzenia:

e ciagtosci zyt i zgodnosci faz,

e pomiaru rezystancji izolacji,

e prob napieciowych izolacji.
Po pozytywnym wyniku odbioru technicznego przez upowaznionego pracownika Inwestora, kabel
zasypac warstwg piasku o grubosci co najmniej 0,1m, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci
0,15m. Catosc przykryc folia ochronna PCV koloru niebieskiego
(w odlegtosci 25 cm nad kablem). Teren nalezy wyréwnaé ziemia rodzima do poziomu gruntu,

zageszczajgc warstwami. Po zakonczeniu prac teren nalezy doprowadzi¢ do stanu przed robotami.

Wykop pod projektowane kable mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie. W miejscach zblizen
i skrzyzowan z istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi prace nalezy wykonywaé recznie

— lokalizacje urzadzen podziemnych wykonaé za pomoca przekopdéw prébnych.
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Na skrzyzowaniach z drogami i wjazdami do nieruchomosci kabel nalezy uktada¢ metodgy przecisku,
w rurach ochronnych koloru niebieskiego, o srednicy 50 mm i wytrzymatosci na $ciskanie wynoszgcej
750N.
Kable nalezy uktada¢ zgodnie z normg SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa. Rownolegle z linig kablowg na gtebokosci co najmniej 10 cm
ponizej kabla nalezy utozy¢ bednarke stalowa ocynkowang o przekroju co najmniej 25x4 mm, do
ktdrej nalezy przytgczy¢ metalowe konstrukcje stupow.
Przy zblizeniach kabli niskiego napiecia do innych instalacji podziemnych i obiektéw nalezy
zachowac nastepujace odlegtosci w Swietle:
* 0,5 m od granicy posesji,
e 0,25 m + $rednica rurociggu od rurociggu wody, sciekowego cieplnego,
e 0,25 m + $rednica rurociggu od rurociggu gazu.
¢ 0,5 m od kabli telekomunikacyjnych,
* 0,1 m od innych kabli niskiego napiecia,
e 0,25 m od kabli 20 kV.
Przy skrzyzowaniach kabli niskiego napiecia z innymi instalacjami podziemnymi kable nalezy
uktadac w rurach ochronnych zachowujac nastepujgce odlegtosci pionowe:
e 0,1 mzkablami tego samego rodzaju,
e 0,25 m z kablami 20 kV,
e 0,25 m z kablami telekomunikacyjnymi,
* 0,25 m + $rednica rurociggu z rurociggami wody, Sciekowymi lub cieplnymi,
e 0,25 m + $rednica rurociggu z rurociggami gazu.
W miejscu skrzyzowan z kablami energetycznymi oraz telekomunikacyjnymi istniejgce kable
ostoni¢ polietylenowymi rurami dwudzielnymi o $rednicy 75 mm.
Kable w stupach nalezy przytgczy¢ za pomocg izolowanych ztgczy kablowych.
Pod drogami kable nalezy ukfada¢ w przepustach z rur polietylenowych na gtebokosci
minimalnej 0,8 m. Przepusty pod istniejgcymi drogami, wjazdami i w poblizu drzew wykonywac

metoda bezrozkopowa.

2.4 Oznaczenie linii kablowej nn 0,4 kV

Na koncach kabla, na trasie kabla w odlegtosci nie wiekszej niz 5 m oraz w miejscach
charakterystycznych tj. zatomy, wejscia kabla do rur ochronnych nalezy przymocowaé opaski
informacyjne OKI z podaniem napiecia nominalnego sieci, typu, przekroju kabla, roku budowy linii oraz
nazwy operatora sieci.

Na terenach niezabudowanych z dala od statych punktéw charakterystycznych terenu trase kabla nalezy

oznaczy¢ widocznymi oznacznikami betonowymi, wkopanymi w ziemie, nie utrudniajgcymi komunikacji.
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Na stupkach nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu ,K”. Na prostej trasie kabla
oznaczniki powinny by¢ umieszczane w odstepach okoto 100 m, oznaczniki nalezy umieszcza¢ réwniez

w kazdym miejscu zmiany kierunku trasy kabla oraz w miejscach zblizen i skrzyzowan.

2.5 Slupy i oprawy oswietlenia drogowego

Na rozbudowywanym wezle zastosowano jezdnie na catej szerokosci pasa drogowego. Szerokos¢
projektowanej jezdni to 7,4 m. Dopuszczalna predkos¢ przyjeto 50km/h. Rozmieszczenie latarni dla
projektowanego odcinka przyjeto srednio co 32 m oraz 52 m . Rzeczywiste rozmieszczenie wynika
z uzbrojenia terenu i mozliwosci technicznych pobudowania latarni.
Zgodnie z doborem nalezy przyjac¢ klase oswietleniowg M3.
Podstawowe wymagania stawiane oprawom drogowym w technologii LED sg nastepujgce (dodatkowe
szczegoty w zatgczeniu do warunkéw technicznych):

> ztgcze ZHAGA

> oprawa sterowana zostanie za pomocg zegara astronomicznego umieszczonego w szafie
kablowej, po budowie nowego odcinka oswietlenia oraz wymianie opraw, nalezy
ponownie skalibrowad system sterowania.
cos $>0,93, wspodtczynnik mocy (PF) A>0,9, THD<25%;
temperatura barwowa 4000<Tbh<4500, Ra>70,

YV V V

oprawy LED powinny zosta¢ przez producenta oznaczone w sposob trwaty;

> minimalny okres gwarancji 7 lat,
Dla oswietlenia czesci ulicy Lesnej zaprojektowano tacznie 25 stupow stalowych, ocynkowanych, wraz
z oprawami o$wietleniowymi.
Do oswietlenia odcinka projektowanej ulicy przewiduje sie ustawienie stupéw jednoelementowych
o wysokosci 10 m, z wysiegnikami pojedynczymi o wysiegu 2,00 mm, o przekroju osmiokgtnym,
zbieznym (stupy stozkowe), o srednicy wierzchotka wysiegnika 60 mm, wysokosci od podtoza do wneki
stupowej 600 mm, wielkos¢ wneki stupowej min. 85 mm/400 mm, pokrywie wneki stupowej licujacej ze
stupem (tworzacej jednolitg powierzchnie).
Zalecane s stupy stalowe ocynkowane montowane w gruncie za pomocg fundamentu typu MS-1/1.
Montaz stupa do fundamentu wykonaé za pomoca srub M24 z podktadkami.
Projektowane stupy sg konstrukcjami bezpiecznymi, poddajacymi sie w przypadku ewentualnej kolizji z
pojazdem.
Fundament przed posadowieniem w gruncie powinien zosta¢ zabezpieczony srodkiem przeciw wnikaniu
wilgoci.
Miejsce posadowienia latarni wskazano na planie zagospodarowania terenu, a sposéb potaczenia latarni

na schemacie jednokreskowym.
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Na przedtuzeniu istniejgcego odcinka osSwietleniowego zapewniajgcego prawidtowe oswietlenie pasa
wiaczenia, zaprojektowanego w miejscu, gdzie schodzg sie dwie bariery energochtonne z dwdch
jednostronnych, zostanie on posadowiony pomiedzy nimi, w miejscu niekolidujgcym.

Zaprojektowano zabezpieczenie wewnetrzne dla stupéw oswietleniowych — IZK. Oprawe zasili¢
z zabezpieczenia I1ZK przewodem YDY 3x1,5mm?’. Kazdg oprawe nalezy zabezpieczy¢ indywidualnie
wktadka typu D01 gG 2A. Zastosowanie zabezpieczenia we wnece stupowej powinny zapewniac¢ bez
narzedziowy dostep do zabezpieczenia. Zacisk ochronny latarni pofaczyé z zaciskiem N tabliczki
bezpiecznikowe] za pomocg przewodu LgY 1x16mm?2.

Z oprawy, z uktadu sterowania DALl wyprowadzi¢ przewdd sterujgcy typu YDY 2x1,5mm2 do wneki
tabliczki bezpiecznikowej (w celu mozliwosci programowania z ziemi) zakonczony wtyczka
dwubiegunowg typu Wago Winsta mini w kolorze jasnozielonym w wersji niskonapieciowej do 45V.
W stupach, gdzie wymieniowe zostang tylko oprawy réwniez wyposazy¢ w przewdd sterujacy typu YDY
2x1,5mm2 zakonczony wtyczkg dwubiegunowg typu Wago Winsta. Wszystkie potaczenia Srubowe
i odizolowane czesci kabla nalezy smarowac wazeling techniczng lub innym smarem bezkwasowym.
Projektowane stupy uziemic zgodnie ze schematem jednokreskowym oraz zestawieniem montazowym,
w taki sposdb aby wartos¢ rezystancji uziemienia spetniata warunek R < 30 Q na konicu linii. Bednarke
uziemiajgcg zakopaé¢ w dnie rowu kablowego na gtebokosci co najmniej 10cm wiekszej niz gtebokosé
zakopania kabli, uzupetnieniem uziomu poziomego sg uziomy pionowe pretowe stalowe,

pomiedziowane.

2.6 Oprawy oswietleniowe

W projekcie obliczenia wykonano w programie Dialux dla oprawy UniStreet gen2 Mini BGP282 T25
1xLED139-4S5/740 FP DM10 (moc oprawy S6W).

Na projektowanych stupach nalezy zamontowad oprawy drogowe ledowe. Temperatura barwowa diod
4000<Tb<4500K. Trwatos¢ zrédet swiatta co najmniej 100 000 h pracy do LM90/10. Obudowa oprawy
wykonana z aluminium, IP66 zaréwno dla uktadu optycznego jak i elektrycznego. Klosz wykonany z
hartowanego szkta o udarnosci mechanicznej IK08. Oprawa wykonana w |l klasie ochronnosci.
Sprawnosc¢ oprawy (L.O.R) co najmniej 0,85. Podane wyzej parametry sg parametrami minimalnymi.
Mozna zastosowac materiaty innych producentow pod warunkiem ich réwnowaznosci. Oprawe LED
(redukcje natezenia oswietlenia) nalezy zaprogramowac zgodnie z tabela zatgczona na kolejnych
stronach projektu.

Konstrukcja opraw powinna zapewnic stopien ochrony IP 66.

Istniejgce oswietlenie wezta wykonane jest przy zastosowaniu lamp z Zrédtem sSwiatta sodowym o
barwie $wiatta pomaranczowej. W celu uzyskania prawidtowej akomodacji oka uzytkownika, istniejgce
oprawy przy przebudowie wezta nalezy wymieni¢ na nowe wykorzystujgce zrédta ledowe i barwe swiatta

jednakowq z barwg zastosowang w projektowanych oprawach.
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2.7 Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Systemem dodatkowej ochrony od porazen dla projektowanych latarni jest samoczynne wytgczanie
zasilania. Metalowe konstrukcje stupdw oswietleniowych nalezy potgczy¢ z zaciskiem PEN kabla
zasilajgcego latarnie. Potaczenie wykonadé przewodem o minimalnym przekroju
1 x 16 mm? (np. LgY).

Projektowane oprawy wykonane sg w | klasie ochronnosci i wymagajg przytaczenia dodatkowego
przewodu ochronnego.

W latarniach koncowych kazdego odgatezienia oraz w latarniach rozgateznych dla odgatezien o dtugosci
wiekszej niz 200 m nalezy wykona¢ dodatkowe uziemienie przewodu ochronnego o rezystancji nie

przekraczajgcej wartosci 30 Q.

2.8 Numeracja stupoéw oswietleniowych

Zastosowane stupy oswietleniowe charakteryzujg sie wysoka trwatoscia.
Stupy nalezy ponumerowac zgodnie z ponizszym schematem:
XXX

YYY

gdzie: XXX — numer szafki oswietleniowej; YYY — kolejny numer stupa w zasiegu.

2.9 Ochrona przeciwporazeniowa sieci 0,4 kV

W  zakresie ochrony przeciwporazeniowej spetni¢  wymagania zawarte W  normie
N SEP-E-001.

W zakresie projektowane]j kablowej sieci oswietlenia ulicznego ochrona przed dotykiem bezposrednim
zostata zrealizowana poprzez izolacje roboczg przewodéw i kabli oraz poprzez obudowy czesci czynnych
urzadzen elektrycznych. Jako $rodek ochrony przy dotyku posrednim zastosowano samoczynne
wyltaczenie zasilania, natomiast projektowane oprawy wykonane sg w | klasie ochronnosci.

Pozostate dane patrz zestawienie montazowe, materiatéw, plan i schemat projektowanego oswietlenia
ulicznego (rys. 2).

Trase projektowanych kabli nn 0,4kV oraz lokalizacje stupow oswietlenia ulicznego pokazano na planie
zagospodarowania terenu w skali 1:500.

Wejscie na dziatki przez ktére przebiegad bedzie inwestycja w celu przeprowadzenia w/w prac nalezy

uzgodnié z wtascicielami gruntéw przed rozpoczeciem prac montazowych.
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2.10 Obliczenia elektryczne

Do obliczen przyjeto:

* moc oprawy oSwietleniowej 86 W,

* kabel nn 0,6/1 kV typu YAKY 4x35 mm?2, o obcigzalnosci kabla 135 A,

* cosf =0,94.

W projekcie przewidziano wymiane istniejgcego oswietlenia wykonanego na oprawach z Zrédtami

Swiatta wytadowczymi, sodowymi, typu SON-T, o mocy 150 W, na nowe z Zzrédtem Swiatta typu LED

0 mocy 86W.

Jako zabezpieczenie przelicznikowe zastosowano wktadke o pradzie 63A.

Zestawienie mocy Zrddet zainstalowanych w stanie istniejgcym:

Peat =76 x 150 W = 11400 W

Zestawienie mocy Zrddet po przebudowie wezta i wymianie istniejgcego oswietlenia:

Pt =103 x 86 W = 8858 W

Catkowity moc zainstalowanych 7rédet w stanie istniejgcym wynosi 11400 W, natomiast

po przebudowie os$wietlenia i wymianie Zrédet $wiatta moc sumaryczna wynosi¢ bedzie 8858 W.

Nie zachodzi potrzeba zmiany zabezpieczenia przelicznikowego.

3 UWAGI KONCOWE

1.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych w miejscach przewidywanych skrzyzowan
projektowanych urzadzen z istniejgcym uzbrojeniem wykonywac prébne wykopy reczne.
Skrzyzowania i zblizenia do istniejgcych urzadzen podziemnych wykona¢ pod nadzorem
wyznaczonych oséb do ktorych nalezg dane urzadzenia.

W czasie prowadzenia robdét ziemnych nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosc
ze wzgledu na mozliwos¢ napotkania niewykazanych urzadzen podziemnych.
Zobowigzuje sie wykonawce prac inwestycyjnych do ochrony i zabezpieczenia
znajdujacych sie na terenie inwestycji punktdw osnowy geodezyjnej i punktéw
granicznych.

Wszystkie zastosowane materialy winny posiada¢ odpowiednie atesty lub aprobaty
techniczne i zosta¢ zaakceptowane przez inwestora przed ich zastosowaniem.

Catos¢ prac wykonac zgodnie z projektem oraz obowigzujgcymi przepisami i normami,
ze Scistym przestrzeganiem zasad i przepisow BHP.

Przed oddaniem urzadzen do eksploatacji przeprowadzi¢ obowigzujgce badania

i pomiary potwierdzone odpowiednimi protokotami.

DROMOST sp. z o.0.



8. Przed rozpoczeciem robét, ich wykonawca jest zobowigzany przeprowadzi¢ wywiad
branzowy w celu aktualizacji przebiegéw uzbrojenia terenu w infrastrukture techniczng i
dokonania niezbednych uzgodnien.

9. Stanowisko stupowe podlega uziemieniu,

Cato$¢ prac wykonywac zgodnie z zobowigzujgcymi PBUE z zachowaniem zasad BHP

przy wykonawstwie prac elektrycznych.

Opracowat: mgr inz. Barttomiej Stachowiak
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drogi ekspresowej S5
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zasilanie z fazy L3 zasilanie z fazy L2 zasilanie z fazy L1 zasilanie z fazy L3
zasilanie z fazy L3 zasilanie z fazy L1 zasilanie z fazy L2

zasilanie z fazy L2 zasilanie z fazy L1 zasilanie z fazy L3 zasilanie z fazy L2 zasilanie z fazy L1
D01 gG 2A D01 gG 2A D01 gG 2A D01 gG 2A D01 gG 2A D01 gG 2A D01 gG 2A D01 gG 2A D01 gG 2A istn. oprawa
D01 gG 2A D01 gG 2A D01 gG 2A L9 L8 L7 L6 L5 L4 L3 L2 L1 ’
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D01 gG 2A D01 gG 2A D01 gG 2A D01 gG 2A D01 gG 2A D01 gG 2A D01 gG 2A D01 gG 2A D01 gG 2A D01 gG 2A D01 gG 2A D01 gG 2A D01 gG 2A D01 gG 2A istn. oprawa
L23 L22 L21 L20 L19 L18 L17 L16 L15 L14 L13 L12 L11 L10 '
1x86W 1x86W 1x86W 1x86W 1x86W 1x86W 1x86W 1x86W 1x86W 1x86W

1x86W 1x86W 1x86W 1x86W

YAKY 4x35 mm? YAKY 4x35 mm? YAKY 4x35 mm? @ YAKY 4x35 mm? YAKY 4x35 mm? @ YAKY 4x35 mm? ? YAKY 4x35 mm? ? YAKY 4x35 mm? ? YAKY 4x35 mm? 9 YAKY 4x35 mm? ? YAKY 4x35 mm? ? YAKY 4x35 mm? ? YAKY 4x35 mm? ? YAKY 4x35 mm? ? istn. YAKY
- 32/38 - - 32/38 - - 32/38 - - 32/38 -

SECECR M7= PO ME-TIEN R SRR (NN SN ED TR (R R |

1]

zasilanie z fazy L3 zasilanie z fazy L2 zasilanie z fazy L1 zasilanie z fazy L3 zasilanie z fazy L2 zasilanie z fazy L1 zasilanie z fazy L3 zasilanie z fazy L2 zasilanie z fazy L1 |
D01 gG 2A D01 gG 2A DO1 gG 2A D01 gG 2A D01 gG 2A DO1 gG 2A D01 gG 2A D01 gG 2A D01 gG 2A
L10/9 L10/8 L10/7 1 x 86.10/6 L10/5 L10/4 L10/3 L10/2 L10/1 |
1x86W 1x86W 1x86W 1x86W 1x86W 1x86W 1x86W 1x86W
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-3238- - 32/38 - T 31137 - T - 32/38 - T - 32/38 - T - 22/28 - T 24130 - T

aws- [ wmer- [ cwss- | caws- [ coeese | ceaso- [ eswste | cws |
Legenda:
— — — — — —— Bednarka 25x4 mm
—In Dodatkowe uziomy pretowe
Uwaga:

1. W wnekach stupowych nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie o wartosci 2 A dla kazdej oprawy,

zasilanie z fazy L2 zasilanie z fazy L1

DROMOST sp.zo.0.

istn. oprawa
L28 L27

Wykonawca Data
1x86 W 1x86W UL. TROJPOLE 3b, 61-693 POZNAN 022022

TEL: +48 61 827-76-70, FAX: +48 61 827-76-71
? ? ? DROMOST REGON630536655 NIP781-00-42-784 KRS0000175056
YAKY 4x35 mm? YAKY 4x35 mm? istn. YAKY L, . .
Tt | T Wjt Gminy Lubowo Stadium:
}j I — Inwestor: tubowo 1

Projekt
61-260 tubowo wykonawczy

Rozbudowa wezta "tubowo"
drogi ekspresowej S5
wraz z budowg drogi zbiorczej klasy "Z"

BRANZA ELEKTRYCZNA

Stanowisko Imig i nazwisko

Nr uprawnien Specjalnos¢ Podpis

f [ : WKP/0157/ Projektowanie bez ograniczen
Projektant mgr inz. B. Stachowiak POOE/4  Spooao%e, motaiatyino,

Opracowat -

Sprawdzajgcy -

Skala

SCHEMAT JEDNOKRESKOWY NI rys. 3 :




Zestawienie materialdow dla budowy linii oswietlenia ulicznego

Obiekt: Oswietlenia drogowe rozbudowywanego wezta "tubowo™

m. tubowo, pow. gnieznienski, woj., wielkopolskie

Stup oswietleniowy Uziom typu Galmar
o
O ) £ %’“
2 € |~
g1 85| € Elz |s]| |3 <
© 2 c o |® =] @ s
o] S| S 8 - e
e |8 g | SIS 2R )8 =
Odcinek kabla ElEl 2 |5]13lS |22 | EI2 £ 5
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od - do Q| @| € |e|lals |8k | ~|3 3 &
% | % 2| o |8 > o |y % |2 X < >
© o | g |° 3 N (R A | Q 5 3
>l = 22|51l |&]|&I8 | =|8 : S 8
& & ko) c| 2|8 S| T IR o< g = N
< | < | 38 [X|<2|% |x£| o |@d > |E o E] y
>z 218|212 |5|S|e | B8 g s sz ©
© © © [Z] S |o i.; A EEI R ] @ ~ = o
sl 8| S |g8|8|g |e|s|Sz|el8.] 5 | = |2|2|8|3
e | 2|2 |0|lalpels|R|58|a|8& & d |IN|[S|6]6
m m m |szt.| m |szt.|szt.|kpl.|szt.| m | szt m szt. | szt.| szt | szt | szt.
1. istn. oprawa - L1 56 | 62 | 56 | 14 1 1 1 1110 1 56 12 |10 2| 2|1
2. L1-L2 43 | 49 43 (12| 8 | 1 1 1 1110 1 43
3. L2-L3 32 | 38 32 (10 1 1 1 1110 1 32
4. L3-L4 31 37 31 9 1 1 1 1110 1 31
5. L4 -L5 31 37 31 9 1 1 1 1110 1 31
6. L5-L6 32 | 38 32 (10 1 1 1 1110 1 32
7. L6-L7 32 | 38 32 |10 1 1 1 1110 1 32
8. L7-L8 33 | 39 33 [ 10 1 1 1 1110 1 33
9. L8 -L9 31 37 31 9 1 1 1 1110 1 31 12 |10 2] 2 (1
10. istn. oprawa - L10 25 | 31 25 | 8 111 11 11]10] 1 25 12 |10 2] 2|1
11. L10 - L11 52 | 58 52 | 14 1 1 1 1110 1 52
12. L11-L12 19 | 25 19 7 1 1 1 1110 1 19
13. L12-L13 20 | 26 20 7 1 1 1 1110 1 20
14. L13-L14 18 | 24 18 7 (16| 1 1 1 1110 1 18
15. L14 - L15 25 | 31 25 8 1 1 1 1110 1 25
16. L15-L16 25 | 31 25 8 1 1 1 1110 1 25
17. L16 - L17 35 | 41 35 [ 10 1 1 1 1110 1 35
18. L17-L18 27 | 38 27 9 1 1 1 1110 1 27 12 |10 2] 2 (1
19. L18 - L19 33 | 39 33 [ 10 1 1 1 1110 1 33
20. L19 - L20 32 | 38 32 (10 1 1 1 1110 1 32
21. L20 - L21 32 | 38 32 |10 1 1 1 1110 1 32
22. L21 - L22 32 | 38 32 |10 1 1 1 1110 1 32
283. L22 - L23 32 | 38 32 (10 1 1 1 1110 1 32
24. L23 - L24 33 | 39 33 [ 10 1 1 1 1110 1 33
25. L24 - L25 33 | 39 33 [ 10 1 1 1 1110 1 33
26. L25 - L26 32 | 38 32 (10 1 1 1 1110 1 32 12 |10 2] 2|1
27. L10 - L10/1 17 | 23 17 7 (15| 1 1 1 1110 1 17
28. L10/1 - L10/2 51 57 51 | 13 1 1 1 1110 1 51
29. L10/2 - L10/3 24 | 30 24 8 1 1 1 1110 1 24
30. L10/3 - L10/4 22 | 28 22 8 1 1 1 1110 1 22
31. L10/4 - L10/5 32 | 38 32 |10 1 1 1 1110 1 32
32. L10/5 - L10/6 32 | 38 32 (10 1 1 1 1110 1 32
33. L10/6 - L10/7 31 37 31 9 1 1 1 1110 1 31
34. L10/7 - L10/8 32 | 38 32 (10 1 1 1 1110 1 32
35. L10/8 - L10/9 32 | 38 32 (10 1 1 1 1110 1 32 12 |10 2] 2 (1




Zestawienie materialow dla budowy linii oswietlenia ulicznego

Obiekt: Oswietlenia drogowe rozbudowywanego wezta "tubowo™

m. tubowo, pow. gnieznienski, woj., wielkopolskie

Stup oswietleniowy Uziom typu Galmar
e
3 el | E 2
g1 5| = Elz | S 2 £
© 2 c o |® =] @ s
= © ~ N[ Q o N
IR e |5]el2 z 5
E|E| B |<c|2l8 |2 |8 =
Odcinek kabla el E| 2|85 |22z |E2] ¢ | &
Lp. 0 0 ) o | N2 | 6 |2 £ S
od - do Q Q 'z s |o S e | =X |E o |3 S )
< x = o |© > o |y x [ > < >
N N ®© o | g |© RS d |3 o = )
| > 2|2 |8z |&/8l68 |x]|e ! S 3
X X o [ 2|4 a | N |& 0 [x 8 > >
SIS8 5|5l |gleP 5] 2|3,
9 c| £ 3 g |2 :
s 3| s |88 |2|5|EclSle| B | 8 |2|5|_|8
S| 8|5 |8|Y|s_|&|S|85| 8|8« 8 | 2 |8|E|E|2
¥ | ¢ |2 |O|lalgels|R|65]4 |8 & & |[N|[S|6|6
m m m |szt.| m |szt.|szt.|kpl.|szt.| m | szt m szt. | szt.| szt | szt. | szt.
36. istn. oprawa - L10 41 47 41 | 11 1 1 1 1 (10 1 41
37. L10-L11 41 47 41 | 11 1 1 1 1 (10 1 41 12 |10 2 | 2| 1
Podsumowanie catosci 1181|1403 | 1181|355 39 | 37 | 37 | 37 | 37 |370| 37 | 1181 84 (70|14 (14| 7

Kabel YAKY 4x35mm?: 1403 m

Przewéd YDY 3x 2,5mm% 370 m

Rury ostonowe 75 mm do skrzyzowan z mediami: okoto 50 m
Oprawy dodatkowe do wymiany istniejacego oswietlenia: 66 szt.
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S-5, tubowo

Oswietlenie ronda i tgcznic.

Created with DIALux



S-5, tubowo
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S-5, tubowo

Kontakty

S)1gNl

Andrzej Mazurkiewicz
SIGNIFY Sp. z 0.0.
Al Jerozolimskie 195B
02-222 Warszawa

andrzej.mazurkiewicz@signify.com

®ignify



S-5, tubowo

Lista opraw

Prazem Prazem Skutecznos¢ sSwietlna

346869 Im 2494.0 W 139.1 Im/W
Szt. Producent Numer artykutu Nazwa artykutu P o} Skuteczno$¢ Swietlna
29 PHILIPS UniStreet gen2 Mini BGP282 T25 1xLED139- 86.0 W 11961 Im  139.1 Im/W

45/740 FP DM10




S-5, tubowo @ i g n if y

Arkusz danych produktu

PHILIPS UniStreet gen2 Mini BGP282 T25 1xXLED139-45/740 FP DM 10

168 ws*
w a0
s s
L &
P 86.0 W
0
IL) o
cI)Lampa 14000 Im
20
cDOprawa 11961 Im
500
n 85.44 %
» 15 0 L} k9
Skutecznos¢ 139.1 Im/W i‘k_l«:: T n = 85%
Swietlna
Polarny LVK




S-5, tubowo

droga Z - Alternatywa 5
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

(®)ignify

Jezdnia 1 (M3), 236.80 m?
— Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

740m

3200 m



S-5, tubowo

droga Z - Alternatywa 5

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

o NS

PHILIPS

Producent PHILIPS P 86.0 W
Nazwa artykutu UniStreet gen2 Mini Prampa 14000 Im
BGP282 125
1xLED139-45/740 FP Doprawa 11961 Im
DM10
n 85.44 %
Wyposazenie 1x LED139-45/740

UniStreet gen2 Mini BGP282 T25 1xLED139-4S/740 FP DM10 (z jednej strony na dole)

Odstep stupa 32.000 m ——
@ 5

(1) Wysokos$¢ punktu Swietlnego 10.000 m

(2) Nawis punktu Swietlnego 0.000 m ™

(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 2.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 86.0 W

Zuzycie

2666.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia Swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 605 cd/klm
> 80°: 61.6 cd/kim
> 90°: 0.00 cd/kim

Klasa natezenia o$wietlenia

Wartosci natezenia $wiatta w [cd/kim] do obliczania
klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

G*3

Klasa wskaznika ol$nienia

D.6




S-5, tubowo

droga Z - Alternatywa 5
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pol oceny

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Jezdnia 1 (M3) Lm 1.06 cd/m? > 1.00 cd/m?

Uo 0.62 >0.40

Ui 0.87 >0.60

TI 8 % <15%

Re 0.77 >0.30

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji.

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono Zuzycie
drogaz Dp 0.022 W/Ix*m? -
UniStreet gen2 Mini De 1.5 kWh/m? rok, 344.0 kWh/rok

BGP282 T25 1xLED139-
4S/740 FP DM10 (z jednej
strony na dole)




s-5, tubowo @ l g n lf y

tacznica £1 - Alternatywa 1

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Jezdnia 1 (M3), 192.00 m?
=—> Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

600m




S-5, tubowo

tacznica &1 - Alternatywa 1

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

o NS

PHILIPS

Producent PHILIPS P 86.0 W
Nazwa artykutu UniStreet gen2 Mini Prampa 14000 Im
BGP282 125
1xLED139-45/740 FP Doprawa 11961 Im
DM10
n 85.44 %
Wyposazenie 1x LED139-45/740

UniStreet gen2 Mini BGP282 T25 1xLED139-4S/740 FP DM10 (z jednej strony na dole)

Odstep stupa 32.000 m ——
@

(1) Wysokos$¢ punktu Swietlnego 10.000 m

(2) Nawis punktu Swietlnego -0.500 m ™

(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 2.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 86.0 W

Zuzycie

2666.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia Swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 605 cd/klm
> 80°: 61.6 cd/kim
> 90°: 0.00 cd/kim

Klasa natezenia oswietlenia G*3
Wartosci natezenia $wiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.6




S-5, tubowo

tacznica &1 - Alternatywa 1
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pol oceny

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Jezdnia 1 (M3) Lm 1.09 cd/m? > 1.00 cd/m?

Uo 0.66 >0.40

Ui 0.87 >0.60

TI 8 % <15%

Rer 0.83 >0.30

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji.

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono Zuzycie
tacznica 1 Dp 0.027 W/Ix*m? -
UniStreet gen2 Mini De 1.8 kWh/m? rok, 344.0 kWh/rok

BGP282 T25 1xLED139-
4S/740 FP DM10 (z jednej
strony na dole)




s-5, tubowo @ l g n lf y

tacznica £2 - Alternatywa 2
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Jezdnia 1 (M3), 224.00 m?
=S Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

700m

3200m



S-5, tubowo

tacznica £2 - Alternatywa 2

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

o NS

PHILIPS

Producent PHILIPS P 86.0 W
Nazwa artykutu UniStreet gen2 Mini Prampa 14000 Im
BGP282 125
1xLED139-45/740 FP Doprawa 11961 Im
DM10
n 85.44 %
Wyposazenie 1x LED139-45/740

UniStreet gen2 Mini BGP282 T25 1xLED139-4S/740 FP DM10 (z jednej strony u gory)

Odstep stupa 32.000 m ——
@

(1) Wysokos$¢ punktu Swietlnego 10.000 m

(2) Nawis punktu Swietlnego -0.500 m ™

(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 2.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 86.0 W

Zuzycie

2666.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia Swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 605 cd/klm
> 80°: 61.6 cd/kim
> 90°: 0.00 cd/kim

Klasa natezenia oswietlenia G*3
Wartosci natezenia $wiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.6




S-5, tubowo

tacznica £2 - Alternatywa 2
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pol oceny

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Jezdnia 1 (M3) Lm 1.04 cd/m? > 1.00 cd/m?

Uo 0.62 >0.40

Ui 0.87 >0.60

TI 8 % <15%

Re 0.77 >0.30

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji.

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono Zuzycie
tacznica 2 Dp 0.024 W/Ix*m? -
UniStreet gen2 Mini De 1.5 kWh/m? rok, 344.0 kWh/rok

BGP282 T25 1xLED139-
4S/740 FP DM10 (z jednej
strony u gory)




S-5, tubowo @ i g n if y

tacznica £3 - Alternatywa 3
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

== Jezdnia 2 (M3), 208.00 m? 4.00m
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

Pas srodkowy 1 250m

=D Jezdnia 1 (M3), 208.00 m? 4.00m
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

52.00 m



S-5, tubowo

tacznica £3 - Alternatywa 3

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

o NS

PHILIPS

Producent PHILIPS P 86.0 W
Nazwa artykutu UniStreet gen2 Mini Prampa 14000 Im
BGP282 125
1xLED139-45/740 FP Doprawa 11961 Im
DM10
n 85.44 %
Wyposazenie 1x LED139-45/740

UniStreet gen2 Mini BGP282 T25 1xLED139-4S/740 FP DM10 (po obu stronach naprzeciwko)

Odstep stupa 52.000 m ——
@ 5

(1) Wysokos$¢ punktu Swietlnego 10.000 m

(2) Nawis punktu Swietlnego -0.500 m ™

(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 2.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 86.0 W

Zuzycie

3268.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia Swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 605 cd/klm
> 80°: 61.6 cd/kim
> 90°: 0.00 cd/kim

Klasa natezenia oswietlenia G*3
Wartosci natezenia $wiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.6




S-5, tubowo

tacznica £3 - Alternatywa 3
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pol oceny

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Jezdnia 2 (M3) Lm 1.16 cd/m? > 1.00 cd/m?
Uo 0.74 >0.40
Ui 0.68 >0.60
TI 12 % <15%
Re 0.72 >0.30
Jezdnia 1 (M3) Lm 1.16 cd/m? >1.00 cd/m?
Uo 0.74 >0.40
Ui 0.68 >0.60
TI 12 % <15%
Re 0.72 >0.30
Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji.
Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetycznej
Rozmiar Obliczono Zuzycie
tacznica £3 Dp 0.023 W/Ix*m? -
UniStreet gen2 Mini De 1.7 kWh/m? rok, 688.0 kWh/rok

BGP282 T25 1xLED139-
4S/740 FP DM10 (po obu
stronach naprzeciwko)




S-5, tubowo

Teren 1
Plan sytuacyjny opraw



S-5, tubowo

Teren 1
Plan sytuacyjny opraw

L NS
PHILIPS \Q/

Producent PHILIPS

Nazwa artykutu UniStreet gen2 Mini
BGP282 125
1xLED139-45/740 FP

DM10

1 x Philips UniStreet gen2 Mini BGP282 T25 1xLED139-4S/740 FP DM10

Typ Rozmieszczenie
katowe

X Y Wysokos$¢
montazu

Oprawa

1. oprawa (X/Y/Z) 637.775 m / 407.092

m/10.000 m

637.775m 407.092 m 10.000 m

Rozmieszczenie Al

1 x Philips UniStreet gen2 Mini BGP282 T25 1xLED139-4S/740 FP DM10

Typ Rozmieszczenie
katowe

X Y Wysokos$¢
montazu

Oprawa

1. oprawa (X/Y/Z) 664.659 m / 420.693

m/10.000 m

664.659 m 420.693 m 10.000 m

Rozmieszczenie A2

1 x Philips UniStreet gen2 Mini BGP282 T25 1xLED139-4S/740 FP DM10

Typ Rozmieszczenie
katowe

X Y Wysokos¢
montazu

Oprawa




S-5, tubowo

Teren 1
Plan sytuacyjny opraw

1. oprawa (X/Y/Z) 676.934 m / 442.302 X Y Wysokos$¢ Oprawa
m/10.000 m montazu
Rozmieszczenie A3 676.934 m 442.302 m 10.000 m

1 x Philips UniStreet gen2 Mini BGP282 T25 1xLED139-4S/740 FP DM10

Typ Rozmieszczenie X Y Wysokos¢ Oprawa
katowe montazu

1. oprawa (X/Y/Z) 671.895m/453.224 671.895m 453.224 m 10.000 m
m/10.000 m

Rozmieszczenie A4

1 x Philips UniStreet gen2 Mini BGP282 T25 1xLED139-4S/740 FP DM10

Typ Rozmieszczenie X Y Wysokos¢ Oprawa
katowe montazu

1. oprawa (X/Y/Z) 651.963 m / 454.497 651.963 m 454.497 m 10.000 m
m/10.000 m

Rozmieszczenie A5

1 x Philips UniStreet gen2 Mini BGP282 T25 1xLED139-4S/740 FP DM10

Typ Rozmieszczenie X Y Wysokos¢ Oprawa
katowe montazu

1. oprawa (X/Y/Z) 618.547 m/439.173 618.547 m 439.173 m 10.000 m |E|
m /10.000 m

Rozmieszczenie A6

20



S-5, tubowo

Teren 1
Plan sytuacyjny opraw

1 X Philips UniStreet gen2 Mini BGP282 T25 1xLED139-4S/740 FP DM10

Typ Rozmieszczenie X Y Wysokos$¢ Oprawa
katowe montazu

1. oprawa (X/Y/Z) 606.403 m / 420.627 606.403 m 420.627 m 10.000 m
m/10.000 m

Rozmieszczenie A7

1 x Philips UniStreet gen2 Mini BGP282 T25 1xLED139-45/740 FP DM 10

Typ Rozmieszczenie X Y Wysokos¢ Oprawa
katowe montazu

1. oprawa (X/Y/Z) 611.031 m/409.612 611.031Tm 409.612 m 10.000 m
m /10.000 m

Rozmieszczenie A8

1 x Philips UniStreet gen2 Mini BGP282 T25 1xLED139-4S/740 FP DM10

Typ Rozmieszczenie X Y Wysokos¢ Oprawa
katowe montazu

1. oprawa (X/Y/Z) 624513 m/462.421 624513 m 462421 m 10.000 m |§|
m/10.000 m

Rozmieszczenie A9

1 x Philips UniStreet gen2 Mini BGP282 T25 1xLED139-4S/740 FP DM10

Typ Rozmieszczenie X Y Wysokos¢ Oprawa
katowe montazu
1. oprawa (X/Y/Z) 636.526 m / 465.965 636.526 m 465.965 m 10.000 m

m/10.000 m

21



S-5, tubowo

Teren 1

Plan sytuacyjny opraw

Rozmieszczenie A10

22



S-5, tubowo

Teren 1 (Scena swietlna 1)
Obiekty obliczeniowe

23



S-5, tubowo

Teren 1 (Scena swietlna 1)
Obiekty obliczeniowe

Powierzchnie obliczeniowe

Wiasciwosci E Emin. Emaks g1 g2 Indeks
rondo 21,51 13.2Ix 37.51I 0.6 035
Poziome natezenie oswietlenia

Wysokos¢: 0.000 m

24



S-5, tubowo

Teren 1 (Scena swietlna 1)

rondo
Wiasciwosci E Emin. Emaks g g2 Indeks
rondo 2151 13.2 I 3751 0.61 035

Poziome natezenie oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

25



